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ABSTRACT
This monograph is performed to possess the necessary knowledge wing in
establishing a system of meat production in zebu breed in the department of
Cesar, in terms of its technical and economic regulation.
Some features to consider are climate, land, minerals and vitamins provided to
livestock (diet), geographical area, soil and pasture typical of the area.
At the conclusion can be inferred that the grazing system should be economically
sound but when it comes to meat production is the objective of the farmer is not
suitable as the confinement due to the latter is a percentage of production
efficiency of 50 % above the rational grazing.
The economic aspect is reflected in the profitability of grazing sound is 5.61% per
month on fixed investment, while the confinement system provides a return of
5.08%
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INTRODUCCION
La

incorporación

del

país

a

los procesos de globalización y apertura

de mercado mundial ha generado la necesidad de cambios en los sistemas
de producción ganaderos, por consiguiente, los investigadores en ciencias
animales se encuentran con un reto tecnológico muy importante: desarrollar
tecnologías que conlleven un aumento de productividad, garantizando la
protección de los recursos naturales y conservar las oportunidades para las
generaciones futuras.
Actualmente se considera la intensividad de la producción mediante la alta
producción de forraje de calidad, alta utilización del recurso tierra, sistemas
moderadamente

dependientes

de

insumos,

sistemas

administrativos

eficientes, manejo del recurso hídrico, mejoramiento genético como
generador de valor agregado y de capacidad de conversión, estableciendo
de hecho, una diferencia con los sistemas intensivos de los países
desarrollados donde se mantienen a los animales estabulados.
El desarrollo del trabajo se estructuró en tres (3) capítulos, los cuales a
saber son:
El Capitulo 1. Describe el entorno de la producción cárnica en Colombia
describiendo características propias como son producción, comercialización
y consumo.
El capitulo 2. Se dedica a las características propias de los sistemas de
pastoreo racional y confinamiento haciendo especial referencia en la
alimentación, manejo de instalaciones y sanidad a la hora de aplicar los
sistemas.
11

El capitulo 3. Hace referencia a los datos resultantes de la aplicación de los
sistemas a 25 bovinos en una finca de 6,5 hectáreas durante un tiempo de
137 días, arrojando indicadores como son: ganancia por animal expresada
en kilogramos, ganancia por hectárea utilizada, y rentabilidad por el periodo
y mensual.
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1. EL PROBLEMA
1.1 TÍTULO
VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS SISTEMAS DE PASTOREO Y
CONFINAMIENTO EN LA PRODUCCION DE CARNE EN RAZA CEBU EN EL
DEPARTAMENTO DEL CESAR
1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
En las labores propias de la actividad ganadera en el departamento del Cesar no
se encuentran descritos las condiciones generales que conllevan a la producción
optima de carne bovina, hasta el punto que no se maneja claridad cual de los
sistemas es adecuada para lograr resultados satisfactorios esta situación se
presenta por que en el departamento el 75% de los

ganaderos tienen como

objetivo principal la producción de leche y no de carne1.
Hay que resaltar que aún en la producción de leche no manejan la claridad de cual
de los sistemas es más apropiado para lograr los objetivos propuestos. Por estas
razones los ganaderos no han analizado la posibilidad de dedicarse a la
producción de carne.
En general, la ganadería cesarense presenta baja producción y, por lo tanto, baja
productividad, lo que hace que la rentabilidad sea baja, pues la mayoría de las
fincas no son concebidas como empresas, carecen de registros técnicos, no
cuentan con inventarios ni proyecciones, desconocen los costos de producción,
tampoco tienen un sistema de evaluación de los programas de reproducción; la
mayoría de las veces hay ausencia de sus propietarios, no hay metas claras ni
1

Datos suministrados por el Fondo Ganadero del cesar, Informe ganadero, 2008
13

evaluación de los registros existentes, se presenta una escasa conciencia gremial
de los productores, desconocimiento de la legislación laboral, poca capacitación y
mala calidad de vida de los trabajadores.
Debido al creciente consumo de alimentos de origen animal, especialmente carne,
se están dando ciertos cambios tecnológicos e invirtiendo recursos estatales y
privados en este sector, con el fin de enfrentar con éxito la demanda mundial de
este alimento. Ello se conoce como la “Revolución ganadera”.2
A pesar de que la ganadería en Colombia es un renglón muy importante dentro de
la economía, la productividad no alcanza los estándares mundiales e incluso está
por debajo de algunos países latinoamericanos, entre otros, Chile y Argentina.
Esto se debe a la poca planificación del sector, poca o nula visión empresarial,
empirismo, escasa capacitación, niveles bajos de inversión tecnológica e
inequidad en la generación de riqueza que han hecho que esta actividad sea no
productiva, no competitiva y poco sostenible, reflejando en las zonas donde se
establece menores utilidades y bajo desarrollo económico y social como el
departamento del Cesar.
Tradicionalmente en el Cesar la ganadería ha tenido características de empresa
familiar, donde la orientación y el gusto por seguir en este sector se dan con la
evolución generacional de las personas, y es frecuente encontrar que gran parte
de este sector no cuenta con sistemas claros de información donde se puedan
identificar la totalidad de los beneficios en la producción de carne aplicando los
mecanismos de pastoreo y confinamiento (Murguetio, 2006).

2

HERNANDEZ ESTRADA, 2005.
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1.3 FORMULACIÓN DEL PROBLEMA
¿A través de un análisis de los sistemas de pastoreo y confinamiento se pueden
identificar beneficios, ventajas y desventajas en la en la producción de carne en
raza cebú en el departamento del cesar?
1.4 JUSTIFICACION
La monografía

tiene como fin lograr como profesional medicina veterinaria

analizar de manera práctica y analítica los sistemas de producción de carne que
permitan

a los ganaderos no solo del cesar sino del país asumir posiciones

técnicas, analizar problemáticas productivas y tomar decisiones, mediante la
elaboración de mecanismos que propicien la rentabilidad en la actividad ganadera.
La universidad debe tener un interés ecuánime en estos temas por que la
ganadería es un renglón de la economía colombiana que genera desarrollo y
emplea mano de obra no calificada.
Este análisis es importante ya que no solo representa alternativas de inversión y
mayores ingresos para los ganaderos sino que se convierte en herramienta
fundamental en la toma de decisiones.
Además se debe resaltar que el espíritu cristiano Lasallista en este análisis cobra
importancia ya que forma profesionales cada día mas comprometidos en la
realización de esta investigación ya que propone beneficios para la comunidad
agropecuaria del país lo cual tiene como objeto mejorar las actuales prácticas
ganaderas en el departamento del Cesar.

15

2. OBJETIVOS DE LA MONOGRAFIA
2.1 OBJETIVO GENERAL
Analizar las ventajas y desventajas de los sistemas de pastoreo y confinamiento
en la producción de carne en la raza cebú en el departamento del Cesar.
2.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS
• Explicar los factores del entorno en la producción de carne bovina.
• Describir las características propias de los sistemas de producción por pastoreo
y confinamiento para la raza cebú en el departamento del Cesar.
• Analizar la relación entre productividad, y rentabilidad en los sistemas de
alimentación identificados.

16

3. MARCO REFERENCIAL
3.1 ANTECEDENTES
Se han realizado trabajos similares en países tales como Argentina y España
tales como engordar en el corral, realizado por el ganadero Dionel Kimmich donde
se establecen las características de un sistema de producción en confinamiento; a
nivel nacional se establecen investigaciones con el fin de dinamizar la ganadería
bovina colombiana, y en un esfuerzo conjunto de los sectores oficial y privado, se
están adelantando procesos de investigación y transferencia de tecnología en el
nivel de empresas agropecuarias. Parte de ese proceso ha sido la caracterización
de los principales sistemas productivos ganaderos en 22 microrregiones del
trópico bajo. La información obtenida se ha aplicado a evaluaciones ex-ante de las
alternativas tecnológicas generadas. El Valle del Cesar, localizado al norte de
Colombia, ha sido tradicionalmente una microrregión de tradición agrícola que
cambió el uso del suelo, dedicándolo en gran parte a la ganadería bovina debido a
la fluctuación de los precios del mercado y a aspectos de tipo social.
Este recopilación de datos, que incluye el análisis de factibilidad de algunas
alternativas tecnológicas, presenta los principales resultados del análisis ex-ante
realizado, usando un modelo de optimización lineal alimentado con la información
técnico-económica correspondiente a los tres cultivos principales de la zona: arroz,
algodón y sorgo, y de acuerdo con los parámetros de forraje y manejo animal de
los dos sistemas de producción bovina predominantes en la zona: doble propósito
y ceba3.
Otra investigación similar fue realizada en Monteria denominada “producción de
carne en novillos f1 romo-cebú con pasto angleton (dichanthium aristatum)
3

Duarte T, Óscar, 2003
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ensilajes y suplementos en el valle del sinú” 4. Se evaluó la producción de carne de
novillos F1 romo x cebú y cebú en pastoreo rotacional de pasto angleton bajo
condiciones del Valle del Sinú, departamento de Córdoba. El experimento tuvo
una duración de 289 días que incluyó un período completo de sequía. Durante la
época de lluvia, los animales se suplementaron con un kilo de semilla de algodón
por día, y en la época seca, además del pastoreo, se suministró, en promedio, 10
kilos de ensilaje de maíz balanceado con .02% de urea-sulfato de amonio y
suplementado con un kilo de semilla de algodón más medio kilo de salvado de
arroz.
En la pastura se estimó la producción de materia seca, la composición química y
la digestibilidad In Situ de la materia seca. La carga fue de 4 animales por
hectárea los cuales se pesaron cada 24 días. La ganancia promedia diaria fue de
0.660 y 0.728 kilos/animal/día, respectivamente para los F1 y cebú, sin diferencia
estadística (p>0.05).
La ganadería en el país se ha caracterizado por ser extensiva y se ha desarrollado
dentro de un nivel tecnológico muy bajo. La utilización de prácticas irracionales de
uso de suelos y manejo de remanentes conllevó al deterioro ambiental, y como
consecuencia colateral a una disminución en la eficiencia económica de los
sistemas de producción estos aparte se fundamentan en la investigación titulada
“recomendaciones

sobre

sistemas

intensivos

de

producción

de

estabulación, semiestabulacion y suplementación estratégica en pastoreo” 5.

3.2 BASES TEORICAS

4
5

Torregrosa y col, 2006.
Arronis D. Victoria, 2002.
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carne:

3.2.1. El Pastoreo6. El pastoreo puede definirse como el consumo directo del
pasto por el ganado en el campo. Es, por tanto, el sistema más simple y barato de
convertir esa materia vegetal producida por medio de la fotosíntesis de los
organismos autótrofos (productores primarios) que en si misma no tiene valor
para el hombre en productos directamente útiles para él y con valor económico
(carne, leche, cueros, lana, trabajo, etc.) mediante la actuación de los fitófagos, o
productores secundarios. Evidentemente, el proceso provoca pérdidas de energía
y otros principios nutritivos, pero consigue poner en valor recursos que antes no lo
tenían. Por eso, hasta hace pocas décadas, el pastoreo se centraba solamente en
esos recursos vegetales los que no podían ser utilizados para la alimentación
humana; los que sí tenían esa aptitud (cereales, leguminosas, grano y otros)
quedaban reservados exclusivamente para tal uso. En la actualidad, la mejora de
la situación económica y social y el incremento en la demanda de productos
alimenticios de origen animal no sólo permite el empleo de esos recursos para
alimentación del ganado, sino que lo convierte en habitual, con la consiguiente
pérdida de energía que supone el consumo de productores secundarios en vez de
primarios.
En pascicultura forestal, el pastoreo es el sistema habitual de alimentación del
ganado, tanto por razones de economía como por problemas de recolección de la
biomasa (baja producción unitaria, gran extensión, estacionalidad, etc.), topografía
e incluso a veces por la mayor calidad de los productos obtenidos por pastoreo.
No obstante, lo más frecuente es que las limitaciones del medio (sequía estival,
frío invernal, producciones estacionales muy bajas o nulas, por ejemplo) y las del
mercado impongan un régimen mixto de alimentación: los animales pastan en las
épocas carentes de limitaciones, y en los periodos críticos son alimentados en
estabulación o simplemente suplementados con recursos procedentes de los
propios pastos (frecuentemente excedentes de los periodos más productivos) o
con productos o subproductos de cultivos agrícolas. Además, es también habitual
6

SAN MIGUEL, Alfonso, 2003.
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que el ganado no paste sobre comunidades exclusivamente forestales o agrícolas:
lo normal es que utilice unas durante determinados periodos del año y otras
durante el resto, con lo que se produce una complementariedad entre los recursos
pastables de ambas categorías.
Para optimizar la producción cárnica, es habitual que las crías del ganado recién
destetadas (terneros) sean sometidas a un proceso de cebo en estabulación que
permite aprovechar al máximo su potencial de crecimiento. De hecho, es éste
último proceso, el cebo, el que, en comparación con el pastoreo, produce mayores
beneficios económicos, y generalmente suele hacerlo fuera de las áreas rurales
desfavorecidas que sustentan las explotaciones ganaderas extensivas. Los
cebaderos suelen ubicarse en zonas bien comunicadas y relativamente próximas
a los mercados o las áreas de producción de concentrados. De este modo, esas
comarcas desfavorecidas suelen perder buena parte del potencial económico de
los productos que generan, productos que pueden contribuir de una forma
sustancial a hacer posible su desarrollo económico y social.
1. Principales sistemas de regulación del pastoreo7. Los principales sistemas
de regulación del pastoreo, equivalentes en pascicultura a lo que son los
tratamientos selvícolas en selvicultura, son el continuo, el rotacional y el
racionado, aunque existen múltiples variantes de ellos, e incluso sistemas
mixtos.

•

Pastoreo continuo o libre. El pastoreo continuo o libre, consiste en dejar

pastar al ganado en áreas más o menos grandes sin intentar controlar o racionar
su alimentación. Los animales pueden elegir, seleccionar su dieta y, en
consecuencia, consumen las plantas que les resultan más palatables de entre las
que hay. Por ello, este sistema puede considerarse equivalente a las cortas
discontinuas en concreto, a la entresaca generalizada en selvicultura.
7

Ídem 2
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El pastoreo continuo se emplea con carácter habitual en España y otros países de
clima mediterráneo, sobre todo en pastos abiertos, no muy productivos y
generalmente estacionales, donde, con sus múltiples variantes, constituye la única
alternativa viable en la práctica. A pesar de ello, también es utilizado en pastos
mesofíticos, de producción más abundante, menos estacional y de mayor calidad,
en los que sí pueden emplearse otras alternativas, y donde proporciona resultados
similares y a veces incluso mejores que los de otros sistemas más sofisticados,
como el pastoreo rotacional o el racionado.
Sus mayores ventajas son su bajo costo, sus escasos requerimientos de personal
y conocimientos técnicos, la mayor tranquilidad del ganado, que repercute en su
ingestión de pasto y en su producción. Su posibilidad de aprovechar cada hierva
en su momento óptimo de calidad. Esto es muy importante en los pastos
mediterráneos, caracterizados por su estacionalidad, por una gran diversidad de
especies y por la abundancia de anuales, con lo que, aunque no se pueda
aprovechar toda su producción, sí es posible sacar partido de su diversidad y
calidad.
En algunos casos, sobre todo en pastos mesofíticos, el sistema se aplica intentando mantener una altura constante de la hierba (el óptimo se sitúa en el
intervalo 6 – 10 cm) con la finalidad de maximizar la ingesta de pasto por el
ganado, lo que, dadas las oscilaciones estacionales de la producción, se consigue
variando la carga ganadera y reservando la superficie sobrante de pasto para la
ceba y conservación del forraje.8

8

OSOROK, 2000.
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•

Pastoreo rotacional o racional. El pastoreo rotacional es un sistema de

aprovechamiento de pastos generalmente prados o praderas, aunque también se
puede aplicar a pastos leñosos

que pretende optimizar la utilización de su

biomasa y asegurar su perpetuación por medio de una división en parcelas por las
que se hace rotar al ganado. Es, por tanto, un tratamiento pascícola equivalente a
las cortas continuas en selvicultura. A continuación, con una finalidad
eminentemente didáctica, se expondrá su

planteamiento teórico, aunque su

aplicación práctica suele ser mucho más simple.

•

Pastoreo racionado o en fajas (strip grazing). Constituye una variante del

pastoreo rotacional en la que el tiempo de ocupación se reduce a 1 día, e incluso
menos, con la idea de controlar con precisión la ración del ganado y aumentar la
carga instantánea para reducir al mínimo (en teoría a cero) el rehuso. Este sistema
de pastoreo no es sino la generalización del clásico pastoreo con estacas,
consistente en fijar a cada animal a una estaca clavada en el suelo por medio de
una cuerda.
La necesidad de fijar diariamente la superficie a pastar obliga al empleo de cercas
móviles, generalmente de tipo eléctrico, y a aumentar el personal encargado del
manejo del ganado. A veces se emplean dos hilos eléctricos, uno por delante del
ganado y otro por detrás para evitar el pastoreo de las hierbas que comienzan a
rebrotar. Otro procedimiento consiste en dividir el pasto en parcelas fijas más o
menos grandes capaces de producir hierba para 6-8 días de pastoreo, introducir al
ganado en ellas y limitar su superficie de pastoreo sólo con un hilo por delante (se
supone que en 6-8 días la hierba comida el primer día no tiene tiempo suficiente
para rebrotar y volver a ser comida). A veces, el pastor eléctrico se dispone en
zigzag con la idea de que cada día sólo sea necesario mover la mitad de los
postes de sujeción del cable.
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Pastoreo diferido. El pastoreo diferido no es, en realidad, un sistema de

•

regulación como los anteriores, sino una variante que se puede aplicar a todos y
que sólo se diferencia de ellos por retrasar el momento de inicio del
aprovechamiento. A veces, es conveniente introducir al ganado en el pasto no en
el momento de su óptima producción en cantidad calidad (encañado en las
gramíneas o altura óptima de inicio del aprovechamiento), sino más tarde, para
permitir la floración y fructificación de las plantas y la consiguiente diseminación y
enterramiento de semillas que efectúa el pastoreo. Esa entrada retrasada o
diferida del ganado al pasto, denominada PASTOREO DIFERIDO, se emplea con
cierta frecuencia como método de mejora de comunidades herbáceas con escasa
cobertura (p.ej. por mala implantación) y en pastos de anuales, para permitir su
diseminación.
2. Confinamiento9. El sistema de confinamiento es una fábrica de carne, que
permite producirla en gran escala, en un espacio reducido, en forma uniforme,
estable o consistente. Es decir que permite producir carne de animales del mismo
tipo, con el mismo grado de terminación y calidad, en forma constante.
Antes instalar un sistema de confinamiento rentable es necesario resolver ciertos
problemas básicos. Uno de ellos es cómo conseguir hacienda para engordar, si es
un criador el que se va a iniciar en el engorde a corral, la provisión de terneros ya
lo tiene en parte o en todo resuelto.
En el caso de tener que salir al mercado a comprar terneros, tendría dos opciones:
1.

Asociarse con los criadores de la zona, con lo cual se obtendría un

beneficio mutuo. En el caso de la asociación con el criador, éste se tendría que
encargar de producir terneros de buena genética y con una sanidad acorde a las
necesidades de un confinamiento.
9

KIMMICH, Dionel, 2003.
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2.

Comprar a través de casas consignatarias. Cuando se instala un sistema de

confinamiento en zonas alejadas de las de invernada, son relativamente más
baratos los terneros, ya que el costo de flete es mucho menor.
Lo ideal para un sistema de confinamiento sería criar sus propios terneros, pero
habría que tener un capital, en tierra y vacas, muy grande para poder satisfacer la
demanda de hacienda, en el caso de tener un sistema

de gran cantidad de

cabezas.
3. La zona donde se instale el sistema tiene que tener la capacidad de proveer los
alimentos necesarios, ya sea con producción propia o adquirida a un tercero.
Cuanto más marginal es la zona, más barato se compran los granos por la menor
competencia que hay en los pueblos.
Cuando se es el productor de sus propios alimentos, debe sembrar híbridos que
produzcan altos rendimientos y aplicar la más alta tecnología para bajar los gastos
de alimentación.
Si la zona es marginal para el maíz, lo conveniente es sembrar sorgo forrajero y
procesarlo para aumentar su digestibilidad. La producción de ensilajes, es un buen
recurso como aporte de proteínas, fibra y carbohidratos. Es decir cuando se elige
la zona hay que dar a los animales el alimento más barato y más fácil de
conseguir y dentro de estos los de más alta energía. Para obtener una
alimentación barata hay que lograr altos índices de conversión.
Las instalaciones no necesariamente tienen que ser costosas. Un sistema de este
tipo puede funcionar correctamente con instalaciones que sean prácticas y de bajo
costo. Lo importante es que deben estar bien diseñadas para que, una vez que
empiezan a funcionar, no aparezcan sorpresas que no se puedan solucionar
rápidamente o sean costosas de arreglar. Es muy importante entender que el
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animal debe estar cómodo para poder expresar toda su capacidad de engorde.
Todos los errores que se cometan por abaratar costos en las instalaciones y en el
manejo van a provocar una disminución en el consumo y de la eficiencia de
engorde.
La superficie del corral depende de la cantidad de cabezas, si la zona es seca
entre 15 y 25 m2 por cabeza, si es húmeda entre 30 y 50 m2 por cabeza. Uno de
los puntos a tener en cuenta es que los corrales deben estar lo más cercanos a la
manga posible, ya que los animales tendrán que trasladarse menos. El piso es un
factor muy importante, el barro no va de la mano con el engorde, el animal no se
siente confortable dentro de un corral con barro y esto lo expresa en su ganancia
de peso diaria. Los corrales deben hacerse en terrenos con pendiente hacia el
lado opuesto al de los comederos para que el agua de lluvia escurra y no se
acumule en el corral.
Se puede recomendar que para el sistema haya un corral de readaptación, ya que
generalmente entre el 5 y 7% de los animales no se adapta a la ración y no
comen. Estos animales hay que llevarlos a una pastura y al cabo de unos días
ingresarlos nuevamente a los corrales para su readaptación o si no se justifican
por su número venderlos.
3.3 MARCO LEGAL
Los principales aspectos legales y normativos que se relacionan con la monografía
tienen que ver con el ICA. Basados en la Resoluciones 3116/01 y 2495/01. En el
ICA se debe solicitar el Registro Sanitario de Predios Bovinos.
Además se debe solicitar el Certificado de Fincas Libres de Tuberculosis Bovina a
Predios de Producción de Bovinos. Todo ganadero o finquero que desee obtener
la certificación de su predio como finca libre de tuberculosis bovina, inicialmente
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debe realizar la solicitud por escrito a la oficina local del ICA de la jurisdicción de la
finca y se debe comprometer a cumplir las medidas establecidas en la resolución
01402 de 2002.
Se considera que una finca esta libre de tuberculosis bovina, cuando todos los
bovinos mayores de 2 meses, arrojan dos resultados negativos en forma
consecutiva, a la prueba de tuberculina, con un intervalo de seis meses cada una.
A las fincas libres de tuberculosis bovina, mediante este programa el ICA les
otorgará el certificado que así las acredita, el cual tendrá una validez de un año
para el primer periodo contado a partir de la primera certificación. Vencido este
certificado podrá ser renovado por dos años, con la realización de una prueba de
tuberculina a todos los bovinos mayores de 2 meses de edad, cuyo resultado sea
negativo.
Para los ganaderos que ingresen al programa de fincas libres de tuberculosis
bovina, las pruebas de tuberculina tendrán un costo equivalente al 30% del valor
tarifado vigente.
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4. DISEÑO METODOLÓGICO
El marco metodológico, es el procedimiento general para lograr de una forma
precisa el objetivo del trabajo, de ahí que la metodología presenta los métodos y
técnicas para realizar la monografía.10
En tal sentido, con el propósito de desarrollar la monografía, se procede a
delimitar las bases metodológicas que orientan y permiten lograr los objetivos
propuestos, cuyo contenido está dirigido a definir el tipo de diseño a la que se
circunscribe, así mismo, el diseño de estudio seleccionado que define y planifica el
proceso de aplicación del método, a través de la delimitación de las técnicas e
instrumentos utilizados para la recolección y análisis de los datos, todo orientado a
la consecución de los objetivos planteados, y en general, al desarrollo de este
estudio.
4.1 TIPO DE TRABAJO
La presente monografía tiene como objetivo principal el analizar las ventajas y
desventajas de los sistemas de pastoreo y confinamiento en la producción de
carne en la raza cebú en el departamento del Cesar; en función de ello, se
encuentra enmarcada dentro del tipo de análisis documental y descriptiva.
En este sentido, según las fuentes de información que sirven de apoyo a este
estudio, se enmarca dentro del tipo documental, para sustentar tal afirmación es
importante considerar lo formulado por Arias (2004) al definir la investigación
documental como aquella basada en la obtención y análisis de datos provenientes
de materiales impresos u otros tipos de documentos.

10

TAMAYO Y TAMAYO, M. 2003.
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También establece Arias (2004)11 que los trabajos descriptivos consiste en la
caracterización de un hecho, fenómeno o grupo con el fin de establecer su
estructura o comportamiento.
Por tanto, este estudio se enmarca dentro de análisis descriptivos, toda vez que
busca señalar de manera rigurosa el comportamiento de los sistemas de pastoreo
y confinamiento en la producción de carne, específicamente de los elementos que
permiten su cuantificación: cantidad de alimento, condiciones atmosférica y
condiciones de los pastos, a través del análisis de los instrumentos bibliográficos
vigentes en Colombia.
4.2 DISEÑO DE LA MONOGRAFIA
Según Balestrini (2002)12, el diseño constituye el plan global que integra de un
modo coherente y adecuado correctas técnicas de recolección de datos a utilizar,
análisis previstos y objetivos. Este a su vez intenta dar de una manera clara y no
ambigua respuestas a las preguntas planteadas en la misma. Es decir, el diseño
se refiere a las etapas y estrategias que se aplican para el logro de los objetivos
planteados.
En ese sentido, el diseño de este trabajo se cataloga como documentalbibliográfico, por cuanto se desarrolla teniendo como fuente los manuales de
producción, estudios y otros documentos, con la finalidad de dar los pasos
iníciales en el contexto veterinario actual y éstos sirven de base en la
determinación de situaciones específicas en los comportamientos del ganado para
producción de carne específicamente la raza cebú.

11
12

ARIAS, F. 2004.
BALESTRINI, M. 2002.
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4.3

MÉTODOS,

TÉCNICA

E

INSTRUMENTO

DE

RECOLECCIÓN

DE

INFORMACIÓN
Este punto se considera de gran importancia dentro del proceso del trabajo, como
parte del marco metodológico.
El mismo muestra el método, instrumentos y técnicas de recopilación de la
información, que se van agregando al trabajo, atendiendo al planteamiento del
problema, la formulación establecida y los objetivos que se han definido.
Mediante la revisión documental, se pretende la aplicación de las técnicas de
inducción, deducción, análisis y síntesis, utilizadas para revelar los datos o
información obtenidos de los documentos a estudiar.
Dentro de los instrumentos a utilizar, los cuales son herramientas fundamentales,
se utilizó el sistema fólder, es decir, se toma la información en hojas sueltas y se
archiva en carpetas, además de ser archivado en la computadora. Así como
también se utiliza como medio de conexión la Internet, para recopilar información
a través de los portales electrónicos de entidades gubernamentales, como ICA,
Corpoica, portales veterinarios y revistas electrónicas en línea.
En este sentido, se pretende a través de la observación y el análisis de la
legislación respecto a la producción de carne a través de los sistemas de pastoreo
y confinamiento, punto fundamental de la presente monografía, conocer la
información necesaria y luego poder analizarla con más detalle, y llegar así a
conclusiones

concretas,

cumpliendo

de

establecidos.
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4.4 MÉTODOS DE INTERPRETACIÓN Y ANÁLISIS DE LOS DATOS
Para cumplir con el logro de los objetivos de esta monografía, se realizo un
análisis de las fuentes documentales, entre las cuales se tienen: los textos legales,
libros, tesis, manuales, reglamentos a través de las técnicas de observación
documental y análisis del contenido. Con el análisis se delimitan los contenidos en
función de los datos que se requieren conocer, para llegar a descripciones
propias.
Para analizar los datos se emplean las técnicas lógicas de análisis y síntesis para
trabajos de corte documental. Según lo señalan Finol y Nava (2002), el análisis se
entiende como el proceso mediante el cual se descomponen las partes de un todo,
para describirlas, examinarlas y relacionarlas entre sí.
4.5 PROCEDIMIENTO DE LA MONOGRAFIA
Para llegar a la culminación de la presente monografía, se efectúan los siguientes
pasos:
1.

Selección y delimitación del tema documental a desarrollar.

2.

Proceso de recolección de información relativa al tema, a través de visitas a
bibliotecas en la Universidad Popular Del Cesar, Universidad De Santander
UDES, ICA, CORPOICA.

3.

Revisión de trabajos de investigación relacionados con el problema, así como
vía Internet.
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4.

Revisión

documental

de

investigaciones,

enfoques

y

lineamientos

metodológicos como referencia y consulta en el apoyo de la investigación.
5.

Organización y análisis de la información.

6.

Análisis de la información recopilada.

7.

Análisis de los resultados.

8.

Conclusiones y recomendaciones, como alternativas al problema planteado.

9.

Presentación y aprobación del proyecto por parte del Comité Evaluador.

10. Elaboración y corrección de la versión preliminar.
11. Elaboración y presentación del trabajo final.
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CAPITULO 1. FACTORES DEL ENTORNO EN LA PRODUCCIÓN DE CARNE
BOVINA.
La ganadería bovina de carne, es una actividad generalizada y desarrollada
prácticamente en todo el país, es un renglón socioeconómico de gran importancia
para el desarrollo del campo. (Véase Grafica 1).
Dada las

condiciones geográficas del país es cuestionable su desempeño

productivo, los bajos rendimientos económicos, la poca visión empresarial, la
tímida labor gremial. Además el bajo desarrollo de la estructura para el mercadeo
y la comercialización hacen que no se presenten niveles de competitividad
adecuados.

Grafica 1. Concentración actual del inventario bovino
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El sector bovino, se ha caracterizado por la generación de empleo y el impulso al
desarrollo social, posee una representativa contribución al Producto Interno Bruto
–PIB- nacional y agropecuario (Véase Grafica 2), pero carece de políticas agrarias
claras y precisas, que busquen orientar el adecuado desempeño de la ganadería,
dentro del marco de la sustentabilidad económica y de la sostenibilidad ambiental.
De igual forma, la actividad se ha caracterizado por un manejo empírico en el
campo de la tecnología, el manejo ambiental, la administración empresarial, la
evaluación económica y el encadenamiento con otros sectores productivos y con
los consumidores. Esto no ha permitido impulsar los cambios que requiere el
sistema ganadero para llegar a ser competitivo y poder enfrentar las actuales y
venideras relaciones en el contexto nacional e internacional.

TABLA 1. Crecimiento Anual De La Producción
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Grafica 2. Ganado bovino participación en el PIB

El comportamiento reciente de la actividad bovina no ha sido ajeno a la coyuntura
vivida por el país. En la década de 1990, Colombia entró en la órbita de la
internacionalización (Véase Grafica 3 y 4), con resultados adversos en diferentes
sectores; los efectos más negativos se presentaron en el sector agropecuario, con
lo cual colapsaron prácticamente todas sus actividades, incapaces de enfrentar un
esquema de competitividad que no ha considerado el agro como un sector
estratégico o de oportunidad.
También en la misma década, se inició una lucha contra la inflación, lográndose
resultados significativos al pasar de una tasa del 32.3% en 1990 a una del 9,23%
en 1999.
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De esta forma, el mercado nacional quedó a expensas de la competencia
internacional, además la falta de adopción de mecanismos de producción limpia,
hace que mercados potenciales obstaculicen el ingreso de carne colombiana a sus
territorios, con medidas de tipo sanitarias o arancelarias, para la protección de sus
consumidores y/o su medio ambiente; tales medidas están amparadas en normas
internacionales y nacionales, de vigencia actual y mas estrictas, seguramente,
hacia el futuro.
Grafica 3. Representación del balance comercial

Grafica 4. Representación de la participación de las exportaciones
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1.1 ASPECTOS RELACIONADOS CON LA PRODUCCIÓN
En Colombia, existen diversos tipos de explotación agraria, dificultando una
caracterización económica y haciendo más compleja la búsqueda de alternativas
para alcanzar competitividad y lograr la sostenibilidad requerida por la ganadería
bovina de carne, la cual se desarrolla fundamentalmente bajo sistemas de
pastoreo extensivo y extractivo. Sin embargo y de acuerdo con la forma de uso de
los recursos y la estructura tecnológica, se han clasificado cinco sistemas de
producción ganadera en el país.
El Sistema extractivo está basado en la capacidad productiva del medio natural
para generar biomasa, con mínima injerencia humana sobre estos procesos. Este
tipo de ganadería se desarrolla en regiones apartadas de los Llanos Orientales,
caracterizadas por la pobreza del suelo, praderas naturales que soportan cargas
muy bajas y variables, con alta dependencia del régimen climático y de los
recursos disponibles.
El Sistema de pastoreo extensivo tradicional se caracteriza por la incorporación de
prácticas culturales de manejo, tanto de la pradera como de los animales, dirigidas
a preservar y, a veces, potenciar las capacidades productivas del agroecosistema
ganadero; la base fundamental de la producción es la pradera natural o
introducida de baja productividad.
El Sistema de pastoreo extensivo mejorado, el productor establece relaciones
técnicas dirigidas a potenciar la productividad, tanto de la tierra como la de los
animales. Aunque la base de la producción sigue siendo el pastoreo, se cuenta
con pastos mejorados en asociaciones con leguminosas nativas o introducidas,
manejados en forma mas intensiva, con control de malezas y aplicación de
fertilizantes; se cuenta con suministro permanente de sales mineralizadas, en
muchos casos formuladas para corregir las deficiencias del forraje; manejo
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sanitario de tipo preventivo; programas de reproducción y mejoramiento genético
basados en monta controlada e inseminación artificial.
El Sistema de pastoreo semi-intensivo suplementado se desarrolla en zonas
cercanas a los centros urbanos, con un alto grado de presión económica sobre la
tierra, lo que determina el uso agrícola alternativo y una marcada tendencia hacía
los predios de veraneo. Se practica un manejo intensivo de pastos de alto
rendimiento, con cercas eléctricas, riego y fertilización periódicos, esto asociado a
programas de suplementación alimenticia.
El Sistema de confinamiento se caracteriza por la eliminación total del pastoreo;
este tipo de explotaciones en la ganadería colombiana es limitada, presentando
mas desarrollo para la producción de leche, aunque debido al aprovechamiento de
residuos de cosecha y subproductos agroindustriales rústicos, sus posibilidades
en ceba son bastante promisorias. Sin embargo, este sistema no parece tener
grandes posibilidades de crecimiento, en el corto y mediano plazo, por la amplia
disponibilidad del recurso suelo que aún predomina en el país y a la escasa
disponibilidad de capital de inversión en la mayoría de las regiones ganaderas.
(Véase Tabla 2)
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TABLA 2. Características de los sistemas ganaderos existentes en Colombia

En el país, se puede decir que existen grandes limitaciones para alcanzar
sostenibilidad y competitividad, desde puntos de vista, tales como el técnico,
tecnológico, de infraestructura y sanitario. De estos aspectos, son fundamentales
los de carácter tecnológico, principalmente por el importante atraso en los
sistemas de alimentación, siendo uno de los de mayor impacto sobre el
crecimiento y rendimiento de los animales, significando edades avanzadas al
sacrificio, baja calidad de la carne y mayores costos de producción.
De igual manera, es claro que la ganadería colombiana, en general, todavía
constituye una actividad de producción extensiva por excelencia, lo que se refleja
en el mantenimiento de niveles de productividad bastante bajos y en el
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estancamiento presentado en los inventarios ganaderos, aspectos que limitan el
aumento potencial de producción de carne y leche. (Véase Tabla2)
TABLA 3. Metas de producción de carne para Colombia

Los procesos de intensificación han tenido lugar sobre todo en la producción de
leche y en la ceba y, en los últimos años en el doble propósito. Este hecho pone
de manifiesto un fenómeno de bloqueo estructural a la producción de carne, pues
su base fundamental de crecimiento a mediano y largo plazo está determinado por
la dinámica de la cría, y esta, en la actualidad, está sujeta a condiciones que
imponen una baja tasa de productividad por el surgimiento del doble propósito
como alternativa para asegurar flujos de efectivo mas dinámicos en el presente y
simultáneamente un mayor abastecimiento de carne y leche hacía el futuro, lo que
supone mayores niveles de rentabilidad.
Actualmente es difícil determinar la rentabilidad real de la ganadería colombiana,
dadas las diferencias tan marcadas que existen entre los distintos sistemas de
producción bovina, un análisis básico, contempla parámetros como son el
sacrificio, los precios internos para el productor y la competitividad de la
producción nacional frente a la de los mercados potenciales o ante las
importaciones

y estos, comparados con el comportamiento de los precios al

consumidor.
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La carne es un producto con una demanda muy susceptible a la variación del
precio y de los ingresos de los consumidores, la rentabilidad del sector por lo tanto
esta muy ligada a la economía nacional.
La situación de bajos precios al productor debería reflejarse en los precios de la
carne al consumidor, pero por el contrario, cuando se producen incrementos de
precios del ganado al productor, éstos se transfieren al consumidor con relativa
rapidez, pero cuando bajan para el productor el precio al detal no se reduce,
enriqueciendo a la red de intermediarios que existe en la comercialización de la
carne e impidiendo que se pueda presentar un incremento en el consumo por
efectos de la baja de precios.
1.2 ASPECTOS RELACIONADOS CON LA COMERCIALIZACIÓN
Las tasas de extracción bovina en Colombia, han mostrado un comportamiento
irregular

y

descendente muestra

importantes

modificaciones

vinculadas con el sacrificio, los precios internos y la competitividad de la
producción nacional. El comercio mundial de la carne de origen bovino, de
acuerdo con FAO, sólo se transa una proporción cercana al 9% de la producción
total, convirtiéndolo en un mercado de excedentes dominado por un pequeño
número de países.
En cuanto a la comercialización interna, el país carece de una infraestructura
básica que permita la movilización rápida, adecuada y económica, lo cual sumado
a los bajos niveles de productividad hace que se pierda competitividad,
adicionalmente la baja transformación de los productos ganaderos no permite el
desarrollo de esquemas modernos de comercialización. Actualmente el plan de
desarrollo de la ganadería colombiana, contempla como estrategias el logro de
mayores niveles de eficiencia en los sistemas de comercialización interna, renglón
en el que se viene dando un avance tecnológico de gran importancia con la puesta
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en funcionamiento de los frigoríficos regionales, complementados con redes de
transporte refrigerado desde los centros de producción y con altas perspectivas de
exportación.
Colombia obtuvo la confirmación de la preferencia ATPDEA para el contingente de
carne de los EEUU. Este es un contingente de 60.000 toneladas del cual sólo se
llena la mitad, o sea que en principio se pueden usar aproximadamente 30.000
toneladas, libres de arancel, de ese contingente. Los países con que se comparte
el contingente pagan el arancel de nación más favorecida de 26%. Además logró
una cuota preferencial para exportar 5,000 toneladas de carnes industriales. Este
contingente se puede utilizar una vez se haya llenado el contingente anterior. Se
negoció la desgravación inmediata para carnes finas. Se asumieron compromisos
en el corto plazo (mayo de 2006) para iniciar las gestiones entre las agencias
encargadas de los temas sanitarios para abordar los temas pendientes en la
materia con relación a carnes de nuestro interés comercial.
1.3 CONSUMO DE CARNE EN COLOMBIA
El consumo de carnes en Colombia, ha disminuido en los últimos 20 años su
importancia de 11,5% a 9,7% del total de gastos en alimentos, de este el 7,08
equivale a productos de origen bovino (3,99% en carnes y 3,09% a lácteos).
En las preferencias por estos productos se han dado importantes cambios,
principalmente en materia de cortes, presentaciones, precios diferenciales,
variedad de carnes embutidas, frías y enlatadas.
El consumo per cápita de carne bovina en Colombia se ha estimado en
aproximadamente 17 kilogramos por persona (Véase Grafica 5), para el año de
1998, esto es preocupante toda vez que no se acerca ni a la mitad de los niveles
recomendados por Organización Mundial de la
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Salud –OMS-, por lo que es

necesario implementar estrategias que permitan aumentar el consumo, lo que
indudablemente beneficiaría al productor ganadero en el país, por tanto este
mismo sector debe participar en los programas.
Grafica 5. Consumo de carne bovina en Colombia

1.4 ENTORNO MACROECONÓMICO
La ganadería, es una actividad generalizada y desarrollada prácticamente en todo
el país, considerada como un renglón socioeconómico de gran importancia para el
desarrollo del campo, pero ha sido y es cuestionada fuertemente por su
desempeño productivo e impacto ambiental.
La ganadería bovina sigue manteniendo una gran importancia en el desarrollo
socioeconómico del país, representa el 88% de la superficie agropecuaria nacional
y conserva una participación cercana al 3,5% en el Producto Interno Bruto - PIB total nacional, 26% en el PIB agropecuario y 56% en el del sector pecuario,
generando un número significativo de empleos rurales. Según el Departamento
Administrativo Nacional de Estadística - DANE -, se estableció que de 1.730.000
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predios dedicados a la actividad agropecuaria, cerca de 849.000, equivalentes al
49%, tienen algún grado de actividad ganadera, ratificando la gran importancia de
esta actividad para el sector rural y, en general, para la economía nacional. Ver
grafica de Participación bovina en el PIB
Grafica 6. Participación por trimestre de la actividad agropecuaria en el PIB
total 1994 - 2004

Grafica 7. Participación del PIB Animales vivos y productos animales en el
PIB agropecuario 1994 - 2004
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Cuadro 1. BALANCE COMERCIAL
EN Miles US$

Si se mira la balanza comercial del país en el sector cárnico se puede observar
que las exportaciones son mayores a las importaciones lo que hace que la
producción de carne por confinamiento sea favorable (Ver

grafica Balanza

Comercial), teniendo en cuenta también las tasas de cambio sonmuy favorables
para incentivar las exportaciones.
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Cuadro 2. BALANCE COMERCIAL

Grafica 8. Comportamiento en valores en pesos y euros durante los años
comprendidos entre 1994 a 2009

45

1.5 ENTORNO MICROECONÓMICO
En los últimos 15 años, el consumo per cápita anual de carne de res bajó en 4
kilogramos, al caer de 19 kilogramos en 1996 a 15 en el año 2008. Un reciente
estudio realizado por la Federación Nacional de Ganaderos respecto al consumo
de carne de res en Colombia revela que en el 2003 se registró la cifra más baja de
los últimos tres lustros con 14,8 kilogramos per cápita.
En el caso de este producto, la pérdida de poder adquisitiva de los consumidores
es un factor determinante para el consumo, pues a mayor

precios menor

demanda y viceversa.
Sin embargo, el descenso no se registra por factores propios del ciclo del
mercado, pues mientras la gente no tenga dinero para comprar carne, los precios
se deprimen y los ganaderos reducen el interés por el crecimiento de los hatos, lo
que a su vez conlleva a una menor oferta de animales con el consecuente efecto
negativo sobre los precios.
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CAPITULO 2. CARACTERÍSTICAS PROPIAS DE LOS SISTEMAS DE
PRODUCCIÓN POR PASTOREO Y CONFINAMIENTO PARA LA RAZA CEBÚ
EN EL DEPARTAMENTO DEL CESAR.
2.1 PASTOREO RACIONAL
El pastoreo racional es una técnica que implica una planificación a partir de
conocer y aplicar ciertas leyes y fundamentos basados en la fisiología de los
pastos y requerimientos del animal. Es de sencilla implementación y mejora la
productividad de los recursos.
Al recorrer las rutas y caminos del departamento del Cesar se puede observar la
magnitud de establecimientos ganaderos con casi nula oferta forrajera para sus
animales. Las condiciones climáticas, los costos de producción y los valores de la
hacienda en el mercado son, entre otras, las causas con que se justifica esta
situación.
Cuando se mira un poco más profundamente dentro de los hatos ganaderos,
comienza a evidenciarse que existen otros motivos de gran incidencia en esta
situación por la cual atraviesa el productor ganadero.
Los sistemas de manejo pastoril se caracterizan por presentar hábitos y
costumbres defectuosos cuyos resultados continuarán siendo iguales ya sea con
rotación o no, con implantación de nuevas praderas o mejorando las viejas
praderas, y ocasionarán que los nuevos pastos sufran igual que los anteriores.
Es este el error más frecuente que se puede encontrar en el manejo tanto de las
pasturas naturales como de las pasturas implantadas, transformándose así en
causa de la degradación de las mismas. Todo esto es motivado por el
47

desconocimiento, el mal manejo y los malos hábitos y costumbres que conducen
al sobrepastoreo.
En contrapartida se observan establecimientos en los cuales hay pastizales
naturales bien empastados, pasturas que fueron implantadas, pasturas viejas
mejoradas, sistemas silvopastoriles de excelente producción, todos ellos con una
muy buena oferta forrajera. El logro de esto es el resultado de la toma de
conciencia acerca de la importancia de capacitarse a fin de comprender la
influencia que ejerce el pastoreo sobre los pastos, es decir para pastorear
racionalmente.
Pastorear racionalmente es manejar los pastos y el ganado pensando,
observando, dirigiendo, administrando los recursos, tomando registros, sacando
conclusiones.
Pastorear racionalmente no es abrir la tranquera y dejar que el animal sea quien
gobierne la situación.
Pastorear racionalmente es conocer y aplicar ciertas leyes y fundamentos basados
en la fisiología de los pastos y requerimientos del animal, a través de las cuales es
el hombre quien gobierna el manejo del sistema pastoril.
Es el ganadero el responsable de la calidad de las pasturas que ofrece a sus
animales y para disponer de una oferta forrajera de calidad debe capacitarse a fin
de aprender acerca de los pastos que dispone, debe conocer el comportamiento
de los mismos, debe entender de la fisiología de la planta y del animal, debe
conocer sobre el suelo y la biocenosis, debe llevar registros, debe ser observador
y debe practicar.
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Para manejar racionalmente los pastos es importante conocer y entender la
definición del sistema Pastoreo Racional, es decir de una técnica que se basa en
el conocimiento y entendimiento de cuatro leyes o principios, que el Dr. Andree
Voisin determinó como esenciales, para el manejo y cuidado de las necesidades
de los pastos en si y en función de los requerimientos de los animales que los
pastan.
2.1.1. Objetivos del pastoreo racional
 Mejoramiento y cuidado del suelo.
 Reducción de la erosión.
 Aumento de la fertilidad del suelo.
 Mejor y mayor producción de pasto.
 Mejorar las condiciones ambientales.
 Lograr un forraje de alta calidad biológica.
 Mejorar la salud animal.
 Mayor rendimiento de carne o leche por animal por hectárea.
 Mejor costo de producción.
 Producto de superior valor por ser biológicamente mejor.
2.1.2 Leyes De Voisin13. Fue A. Voisin quien después de años de investigación
llegó a la conclusión de estas cuatro leyes, las cuales consideró esenciales para el
manejo de los pastizales y las clasificó en dos grupos: leyes de los pastos y leyes
del animal.
2.1.2.1. Leyes de los pastos
A.

Ley de reposo: para que un pasto cortado por el diente del animal pueda

dar su máxima productividad entre dos cortes sucesivos, a diente, es necesario
que pase el tiempo suficiente, de modo que permita al pasto:
13

PINHEIRO M. Luis Carlos,2004
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a. Almacenar en sus raíces las suficientes reservas para un comienzo de rebrote
vigoroso.
b. Realizar su llamarada de crecimiento o gran producción diaria de pasto. Este
período de descanso, entre dos cortes sucesivos, será variable de acuerdo a la
estación del año, condiciones climáticas y demás factores ambientales.
La curva de rebrote del pasto tiene forma sigmoidea, es decir es en S, forma
característica y universal de todos los organismos vivos en general.
Al principio el pasto dispone de sus propias reservas para crecer y el crecimiento
es lento y penoso. En la medida que desarrolla las suficientes células verdes se
inicia el proceso de fotosíntesis lo cual permite la creación de nuevas células
verdes, es decir, una importante masa de pasto por unidad de tiempo. Este
período es lo que se conoce como llamarada de crecimiento de los pastos.
Al final de este período de rápido crecimiento, el pasto renueva las reservas en
sus raíces y amortigua su síntesis de células verdes para dedicar su esfuerzo a la
formación de las flores y semillas.
Es entonces en el período conocido como llamarada de crecimiento de los pastos,
cuando se debe estar atento para el pastoreo. Este período varía según la
estación del año. Es más corto en primavera- verano y más extenso en el invierno.
Este es uno de los motivos por los cuales la cantidad de parcelas depende del
período invernal, para dar el tiempo de descanso apropiado.
Ingresar en la parcela muy prematuramente significa no permitir la formación de
suficientes reservas en las raíces y si se ingresa en forma tardía se corre el riesgo
de tener un pasto excesivamente fibroso.
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Como se puede notar existe un momento en el que el pasto está en su mejor
momento de ser pastoreado, pero también existe otro momento indicado para ser
segado.
B. Ley de ocupación: el tiempo global de ocupación debe ser lo suficientemente
corto para que el pasto cortado a diente por el animal en el principio de ocupación,
no vuelva a ser cortado por el diente del animal en el mismo período.
Cuando el pasto es cortado en pocos días se inicia el proceso de formación de las
células verdes, comienza la fotosíntesis y la reposición de reservas en la raíz. Si
en ese período el animal vuelve a comer la planta y esto sucede repetidas veces
motiva que se reduzca la producción de pasto.
Este desfavorable efecto de la prolongación del tiempo de ocupación es más
acentuado cuanto mayor sea el período de sequía.
Si el pasto es cortado dos veces dentro de un mismo período de ocupación de la
parcela, significa que ha ocurrido un tiempo de reposo insuficiente entre dos cortes
y esto es contraria a la primera ley.
2.1.2.2. Leyes del animal
A. Ley de rendimientos máximos o ley de las categorías: se debe ayudar a los
animales de exigencia alimenticia más elevada, para que puedan cosechar la
mayor cantidad de pasto, y que esta sea de la mejor calidad.
Cuanto menos trabajo de pastoreo a fondo se le imponga al animal, mayor es la
cantidad de pasto que podrá cosechar.
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B. Ley de rendimientos regulares o ley de permanencia: para que un animal
pueda dar rendimientos regulares, es necesario que no permanezca más de tres
días en una misma parcela, y será mayor su rendimiento si no permanece más de
un día.
Cuando el animal ingresa a una nueva parcela, este alcanza su máximo
rendimiento en el primer día, rendimiento el cual va disminuyendo en los días
subsiguientes.
Esto es a consecuencia de la tercera ley, ya que e medida que el pasto es
consumido más a fondo le cosecha es menor en cantidad y calidad.
Un sistema pastoril que se lleve a cabo basado en las cuatro leyes fundamentales
dictadas por A. Voisin conduce a un mejoramiento natural de las condiciones físico
- químicas del suelo, al resaltamiento de la vida del suelo (biocenosis), por lo cual
se podrá logra una adecuada formación de humus a partir de la materia orgánica y
esto permitirá obtener una oferta forrajera de óptima calidad nutritiva que dará
sanidad al animal y se verá reflejada en un producto final de comercialización de
alta calidad biológica.
El manejo pastoril bajo el sistema de Pastoreo Racional exige gran flexibilidad, no
hay reglas fijas, pero si debe existir una planificación y conducción que depende
del factor humano quien determina en forma absoluta el éxito o el fracaso del
sistema.
De allí que del conocimiento de estas cuatro leyes depende el logro que se
obtendrá en la puesta en marcha del sistema de Pastoreo Racional y es por ello
fundamental el capacitarse, y la capacitación tiene pasos a seguir, pasos que son
importantes si se desean logros importantes:
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 Aprendizaje
 Práctica
 Conducción
 Observación
 Registro de acontecimientos
 Evaluación.
Todo esto depende únicamente de la predisposición por parte del ganadero,
productor y personal, para abrirse a nuevas costumbres y hábitos, para aceptar
errores y trabajar sobre ellos, de su convencimiento en capacitarse ya que es él
quien determina el éxito del sistema de producción.
En síntesis, los principales motivos que llevan a interesarse por el Pastoreo
Racional se pueden resumir en lo siguiente:
 Es aplicable sin inconvenientes en campos de cualquier extensión y calidad.
 Es apto para cría y/o recría, invernada o engorde.
 Porque se produce en forma ecológica sin degradar o erosionar el suelo.
 Porque se incrementa la producción por unidad de superficie en forma
sustentable, con el transcurso de los años.
 Las inversiones en alambrados eléctricos son más económicas que los
costosos

alambrados

fijos

tradicionales

y

las

resiembras

de

verdeos

invierno/verano.
 Porque los animales resultan menos propensos a las enfermedades.
 Porque se revaloriza la tarea del trabajador rural en dos aspectos:
1.

Aprende tecnología sobre comportamiento animal y el crecimiento

cualitativo de la hierba, es decir, que se convierte en un trabajador calificado.
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2.

Ve facilitado su trabajo diario por cuanto la concentración de la hacienda en

pequeñas parcelas le evita largas recorridas a campo abierto para su diaria
revisión.


Porque al disponer todo el año de pasto abundante y de calidad, los animales

no pierden peso en el invierno, lo que se traduce en una curva estable de
ganancia de peso en el año y, consecuentemente, abrevia el tiempo que el novillo
permanece en el campo.


Porque la carne tiene la cualidad de ser incontaminada y ecológica, cuya

demanda mundial es cada vez más creciente.
Aunque los suelos donde se encuentran los sistemas de pastoreo extensivo
tradicional (cría, cría con levante, doble utilización de la vaca y ciclo completo) no
son del todo homogéneos, muchos son de mala calidad, un tanto similares a
aquéllos en donde se desarrolla el sistema extractivo, es decir, suelos ácidos, con
alto contenido de aluminio y pobres en fósforo.
En comparación con el pésimo sistema vial del departamento del Cesar (sistema
extractivo), en algunas regiones la infraestructura vial está bastante más
desarrollada y se encuentran carreteras con muy buen afirmado, utilizables
durante todo el año; también existen zonas con pésimos caminos de penetración,
intransitables durante el invierno. Los servicios públicos son escasos y deficientes,
en las zonas más apartadas del sistema de pastoreo extensivo tradicional aun
persiste la precariedad de la tenencia pero, en general, existen procesos de
titilación.
Para el cultivo de pastos los factores climáticos que lo afectan con mayor
importancia son las lluvias, los vientos, la temperatura y la altitud. El clima en el
Cesar está afectado por la altitud, los vientos alisios y locales, la extensión y
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situación del mar Caribe. El relieve influye en la distribución de lluvias. Los
aspectos más importantes son la precipitación y la temperatura.
Lluvias; para una producción estable de pastos es importante que las lluvias se
distribuyan lo más ampliamente a través del año, sin que sean demasiado
prolongadas las estaciones excesivas, secas y húmedas.
Vientos; en zonas donde la velocidad de los vientos sea fuerte se corre el riesgo
con forrajes de alto crecimiento.
Temperatura; cada pasto tiene una determinada temperatura donde su desarrollo
es optimo. El piso térmico identificado para el departamento del Cesar es el
cálido y tiene temperaturas superiores a 26º C y su altitud oscila entre los 0 y
1.000 msnm
2.2 CARACTERÍSTICAS DE LOS PASTOS EN EL DEPARTAMENTO DEL
CESAR
Afortunadamente en la mayoría de las fincas ganaderas del trópico bajo
Colombiano la biodiversidad de leguminosas nativas herbáceas, arbustivas, y
arbóreas todavía es alta, estas ayudan directamente al mejoramiento de la
producción y calidad nutritiva de la gramínea asociada, principalmente en sus
niveles de proteína y minerales,14 adicionalmente las arbóreas ofrecen una
oportunidad de reducir el estrés calórico y permitir como en el caso de sistemas
silvopastoriles multiestratos ofreciendo mayor tiempo de pastoreo, principalmente
en las horas de mayor temperatura ambiental, permitiendo una mayor entrada de
nutrientes y por ende mayor absorción de estos por parte de los animales. No
obstante, los ganaderos optan por tener pasturas limpias ya que en la mayoría de
los casos existe un desconocimiento de las relaciones entre el suelo – pradera –
14

CHAMORRO V. Diego, 1998.
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árbol – animal y el ambiente, o se cree que existe una competencia entre el
recurso herbáceo y aéreo, con los sistemas silvopastoriles se logra potencializar
estas relaciones haciendo un uso optimo del espacio y la diversidad biológica y
principalmente reteniendo mayor humedad en el suelo situación que permite
desencadenar procesos que inicien directamente en la estabilidad y mejoramiento
de los sistemas.15
Los pastos predominantes en la zona son: Kikuyina (Botriochloa pertusa),
Angleton (Dichantium aristatum),

pasto guinea (Panicum máximum), estrella

africana (Cynodon puemfurnsis) entre otros.
La adaptación de Angleton se encuentra entre

0-2.000 m.s.n.m, Resiste

humedad, sequia, pisoteo, se adapta a diversidad de suelos. Crece en matojos y
forma césped cuando la densidad es alta. Tiene numerosos tallos frondosos
ramificados cerca de la base, nudos ensanchados, crece hasta un metro.
Inflorescencia en espigas, cada una con 2 a 5 racimos espiguillas planas, en el
caso del pasto guinea se adapta 0-1.800 m.s.n.m. Tolera la falta de humedad,
resiste suelos más o menos secos, veranos prolongados, crece en suelos variados
no resiste inundación prolongada. Perenne crece en matojos con muchos
macollos, tallos erectos, hojas largas anchas y aserradas, mucha pelusa en los
tallos, tallos aplanados.
2.3 SISTEMA POR CONFINAMIENTO
En este sistema se pretende una mayor producción y mejor calidad de la carne en
el menor tiempo posible. El objetivo es proporcionar cantidades adecuadas de
alimento de buen valor nutritivo, aproximándose lo máximo posible a la
satisfacción de los requerimientos del animal, para que éste muestre todo su

15

Idem 14
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potencial genético en la producción de carne. (Elizondo, 1997, citado por
Villalobos 2001)
Los animales permanecen confinados todo el tiempo, por lo que es muy poco el
ejercicio físico que realizan; toda la alimentación se les brinda en el comedero, por
lo tanto se debe contar con mano de obra capacitada. Además, las instalaciones
deben ser funcionales y prácticas con pisos de cemento para evitar el
encharcamiento.
2.3.1 Alimentación. Los bovinos requieren de una dieta o ración con 6
componentes básicos o nutrientes que conforman el alimento que se debe
suministrar diariamente para un crecimiento óptimo.
Estos son: Agua, Minerales, energía, vitaminas, proteínas y fibra
Es importante saber que los animales crecerán más o crecerán menos de acuerdo
a la cantidad y proporción de alimentos que se les da. Es decir que; por ejemplo, si
se les da mucha proteína y energía, pero hace falta fibra, los animales no crecerán
bien. O sea que los animales crecen de acuerdo al nutriente que es limitante.

2.3.1.1. Componentes básicos de la dieta

•

Agua. Es uno de los componentes más importantes de la alimentación, cuya
calidad y cantidad no siempre es bien valorada. El ganado sufre más
rápidamente por falta de agua que por la deficiencia de cualquier otro nutriente.
Es importante que esté limpia y fresca para el mejor aprovechamiento de los
animales; ella representa desde la mitad hasta las dos terceras partes de la
masa corporal en el animal adulto y hasta un 90% en el recién nacido. Hay que
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recordar que un bovino adulto necesita alrededor de 50 l/día (10-15 l/agua por
cada 100 kg de peso.)

•

Energía. El cuerpo del animal es comparable con el motor de un carro,
requiere de repuestos para su mantenimiento o reparación, y combustible o
energía para su funcionamiento. Lo primero es aportado por el agua, proteínas
y minerales, el combustible por la energía (azúcar, almidones, celulosa, etc.)

Los pastos tienen ciertas cantidades de energía; sin embargo, en la mayoría de
los casos se presentan deficiencias.

•

Proteínas. Son nutrientes muy importantes porque se encuentran en todas las
células del cuerpo animal y están implicadas en la mayoría de las reacciones
químicas del metabolismo de los animales. Es limitante principalmente en la
época seca; para solucionar este problema se pueden utilizar fuentes altas en
proteína como leguminosas forrajeras: Poró, Madero Negro, Leucaena,
Cratylia, Maní Forrajero, etc. Los pastos poseen cantidades importantes de
proteína pero que no son suficientes para los requerimientos del animal.

•

Minerales. Los minerales son indispensables para obtener buenas ganancias
de peso en los novillos. Se recomienda tenerlos siempre a disposición de los
animales o sea a libre consumo.

Se conocen 15 elementos minerales indispensables, los cuales se dividen en dos
categorías:
Macrominerales: calcio, fósforo, cloro, sodio, magnesio, potasio, azufre.
Microminerales: selenio, hierro, cobre, manganeso, yodo, zinc, cobalto, molibdeno.
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Los forrajes generalmente son deficientes en algunos minerales, por lo cual es
necesario suministrar mezclas minerales balanceadas. Para elaborar un
suplemento mineral de buena calidad; por ejemplo, se mezcla 1 parte de
premezcla mineral y 2 partes de sal común y esta mezcla se ofrece a libre
consumo al ganado.

•

Vitaminas. Las vitaminas se ocupan en cantidades muy pequeñas y se
encuentran en los alimentos que come el ganado, en los forrajes verdes o bien
son sintetizados por los mismos animales, por lo que muy pocas veces se
recomienda aplicarlas; se les pone a animales que consumen solamente
forrajes secos o animales que están enfermos, convalecientes, desnutridos ó
durante sequías prolongadas.

2.3.2. Balance de dietas o raciones. Las dietas generalmente son balanceadas
por un técnico, quien para prepararlas requiere tener la siguiente información:
a- Análisis nutricional, costo y disponibilidad de las materias primas a usar.
b- Requerimientos nutricionales de los animales.
La cantidad requerida de nutrientes varía de acuerdo al animal que se alimente;
básicamente a su peso, a la velocidad de crecimiento y al estado fisiológico.
Para aportar los componentes nutritivos se dispone de una cantidad limitada de
fuentes de alimentación, las cuales deben usarse de acuerdo a su disponibilidad
pero también tomando en cuenta el costo y el beneficio que produzcan.
La cantidad de alimento que el productor debe aportar varía de acuerdo al sistema
que utilice. Si usa un estabulado deberá dar el 100% de la alimentación, mientras
que si usa una semi-estabulación el aporte dependerá de cuanto consuma el
ganado en los potreros.
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2.3.3. Subproductos utilizados.

•

Urea. Los bovinos en su rumen pueden desdoblar la urea para producir
proteína. Para su uso se debe someter al animal a un período de adaptación,
se puede utilizar de la siguiente forma: durante la primera semana un 25% del
nivel total, la segunda semana se aumenta a 50%, la tercera a 75% y a partir
de la cuarta se usa el 100%. Muy importante es mantener el suministro de urea
en la dieta diaria, ya que si se deja de dar por 2 días se debe empezar con un
nuevo período de adaptación.

La forma de suministrar la urea, es disolverla muy bien en agua (preferiblemente
tibia) y luego rociarla sobre el pasto picado. Debe usarse siempre junto a una
fuente de energía; se puede mezclar (luego de disolver en agua) con la miel y
rociarlas juntas sobre el forraje de corte. La idea es distribuirla bien, para que los
animales reciban cantidades similares y no haya peligro de intoxicación. Se
recomienda en caso de intoxicación utilizar vinagre, se debe tener en reserva por
si se presentara una emergencia.
Los niveles máximos de urea recomendados varían mucho de acuerdo a
diferentes técnicos (se habla hasta de 135 g/animal/día). Un buen nivel puede
estar entre 60 y 100 g/animal/día de acuerdo al tamaño del novillo y de los otros
componentes de la dieta.

•

Melaza. La melaza es una fuente de energía indispensable en los sistemas
intensivos. En la mayoría de los sistemas de alimentación, la mayor limitante
es energía; la melaza es uno de los materiales más usados, ya que se puede
conseguir fácilmente en la mayoría de las zonas del país.
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Se debe tener el cuidado de no dar demasiada miel debido a que produce
intoxicación (diarreas); los niveles máximos recomendados son de 3 kg/animal. Si
se está suplementando con caña de azúcar, debe utilizar 0,25 kg de melaza por
animal por día.
Es importante recalcar que la producción de melaza es estacional y por lo tanto es
necesario comprarla en el momento de la industrialización de la caña y
almacenarla para poder contar con ella durante todo el año.

Hay varias formas de suministrar la melaza; la recomendación es diluirla en agua y
rociar la mezcla sobre el pasto para asegurar que los animales reciban cada cual
una cantidad similar.
En el caso de que se utilice urea también puede mezclarse con agua y miel, y
ofrecerse de la misma forma.

•

Banano. En ciertas localidades es posible contar con una fuente barata de
energía como es el banano. En general, su uso lo define el costo, y este
depende de la distancia entre la finca y la fuente de banano, es decir el
transporte.

El banano es un alimento (alto en humedad) que aumenta la energía en la dieta,
se ofrece picado a los animales y es muy palatable. En altas cantidades también
produce diarreas por lo que los niveles máximos recomendados son de 8
kg/animal/día.

•

Pollinaza. La segunda limitante en la alimentación de rumiantes es la proteína.
Para aumentar la cantidad de proteína que los animales reciben se puede usar
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varias fuentes de alimentos, entre ellos están la gallinaza, pollinaza y la
cerdaza.
Este material se compone de las heces de los pollos de engorde (pollinaza) o
gallinas de postura (gallinaza) más la cama usada para su alojamiento, esta última
puede ser burucha o aserrín.
Las heces de las aves contienen sustancias nitrogenadas las cuales pueden ser
convertidas en la panza (rumen) de los bovinos en proteína.
Estas sustancias nitrogenadas se pueden evaporar si la pollinaza se almacena en
lugares muy calientes por mucho tiempo. Es importante saber si el material que se
compra es gallinaza o pollinaza ya que son diferentes; la primera, debido al tipo de
alimentación de las gallinas, tienen contenidos más altos de calcio, lo cual puede
afectar los procesos de digestión de los animales e incluso en algunos casos,
puede provocar hasta la muerte.
También difieren por el tiempo que permanecen las camas, generalmente 1 año o
más; mientras que las camas de pollinaza solo tienen 3 ó 4 meses.
Se recomienda usar como máximo:
- 3,0 kg de pollinaza/animal/día para animales entre 250 y 350 kg.
- 4,0 kg de pollinaza/animal/día en animales de menos de 400 kg
- 6,0 Kg de pollinaza/animal/día en animales de más de 400 kg.
Es muy probable que se deba someter a los animales a un período de adaptación.
Si se utiliza gallinaza las dosis anteriores se reducen a la mitad.
•

Cerdaza. Es un suplemento de tipo proteico que puede ser utilizado; sin
embargo, no se consigue fácilmente. Es de mejor calidad nutricional que la
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pollinaza y la gallinaza; aquellos que pueden usarlo son generalmente quienes
poseen una porqueriza. Se recomienda fresca en cantidades de 10

a 12

kg/animal/día, en animales de 450 kg. Al principio debe someterse a los
animales a un período de adaptación, e incluso utilizar suficiente miel para
acostumbrarlos. Puede darse fresca o con dos o tres días de haberla secado.

•

Forrajes. Son la parte de la alimentación más importante, tanto en volumen
como en aporte de nutrientes. Los forrajes son fuente de fibra, que es uno de
los componentes básicos para que la digestión de los bovinos marche bien;
además, provee proteína, energía, vitaminas, agua y minerales.

Es de suma importancia disponer de forrajes antes de iniciar un programa de
confinamiento.
Generalmente se usa el King Grass, Taiwán, Camerún, como base de la
alimentación, pero es posible también usar la caña de azúcar, pastos de piso, y las
plantas forrajeras altas en proteína: (Nacederos Cratylia, Leucaena).
Como ya se menciono, el consumo de forraje de corte depende del sistema
(pastoreo o no), y de los otros alimentos que se les dé a los novillos. En general
de acuerdo a los datos obtenidos en la zona del Cesar, un bovino necesita de 7 a
10% de su peso en forraje verde. Por ejemplo, un toro de 350 kg requiere de 22 a
35 kg de forraje cada día.
Se puede ver que el forraje por sí solo; a pesar de que aporta algo de cada
nutriente y produce pequeñas ganancias de peso (450 g/día si es de buena
calidad) tiene muchas limitantes, por lo que se deben usar otros alimentos para
llenar todas las necesidades.
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2.4 NUTRICION GENERAL DE RUMIANTES
Las proteínas son compuestos orgánicos conformados por aminoácidos unidos
por enlaces peptídicos,

estos que intervienen en diversas funciones vitales

esenciales, como el metabolismo, la contracción muscular o la respuesta
inmunológica. El metabolismo proteico en el rumen es bastante complejo; los
microorganismos degradan los alimentos, destruyendo inicialmente la pared de las
células e iniciando el proceso hidrolítico continuo de las proteínas. La destrucción
proteica por desaminación fermentativa produce dióxido de carbono, amoniaco y
ácidos grasos de cadena corta. Los aminoácidos, urea y nitratos, son convertidos
en amoniaco, usado por los microorganismos para sintetizar sus proteínas; una
parte de él se absorbe en el rumen, pasa a la sangre y se excreta en la orina en
forma de urea. El sistema de predicción desarrollado por la Universidad de Cornell
Cornell Net Carbohydrate and Protein System, (CNCPS); descrito y validado por
Russell et al., 1992), define esta fracción como A, y está compuesta
principalmente por nitrógeno no proteico (NNP) que en el rumen se transforma en
amoniaco; además, el reciclamiento por la saliva y las paredes ruminales se
estima como el 15% del nitrógeno ingerido, esta fracción está incluida dentro la
proteína soluble y se la cuantifica dentro de la proteína soluble. El amoniaco
liberado por esta fracción en el rumen es absorbido a la sangre, conducido al
hígado en donde se forma urea (ciclo de la urea), la cual se puede reciclar en la
saliva, o por las paredes del rumen o eliminarse a través de la orina, el proceso de
reciclaje es más eficiente cuando la dieta tiene niveles bajos de proteína,
permitiendo tener niveles de nitrógeno amoniacal para crecimiento microbiano.16
En el rumen se absorben aminoácidos en cantidades pequeñas ya que la mayoría
de aminoácidos libres son desaminados para dar lugar a ácidos grasos volátiles
de cadena ramificada, CO2 y CH4. El nivel de ácidos grasos volátiles de cadena
ramificada en el líquido ruminal es un índice de la degradación de aminoácidos en
16

BARAHONA R. Rolando; SANCHEZ P. Solange. 2005
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el rumen, ya que estos normalmente se derivan a partir de la fermentación de
valina, leucina, isoleucina y prolina, y son conocidos como ácido isobutírico, ácido
isovalérico, ácido 2-metilbutirato y valerato. Los AGV de cadena ramificada son
utilizados por las bacterias como factores de crecimiento. El sistema CNCPS
cuantifica la proteína verdadera soluble, cuyos aminoácidos se liberan
prácticamente en su totalidad en el rumen. y se define como Fracción B1, existe
una fracción compuesta por la proteína verdadera insoluble no ligada a la Fibra en
detergente neutro (FDN) la cual se utiliza en el rumen entre el 70 y 85%; el resto
pasa al intestino delgado donde es completamente digerida es definida como
Fracción B2. Las fracciones que se degradan en rumen producen principalmente
amoniaco, la cantidad de amoniaco que permite una digestión máxima en el
rumen y a su vez una población alta de microorganismos, variará de acuerdo a la
dieta. El nivel crítico se reporta desde 50 a 250 mg de nitrógeno amoniacal/litro de
líquido ruminal, por lo tanto es importante que los niveles de amoniaco en el
rumen permanezcan altos. (Preston y Leng, 1990). La mayoría de los
microorganismos ruminales pueden sintetizar proteína a partir de amoniaco
proveniente de fuentes no proteicas tales como la urea. Desde un punto de vista
nutricional y económico, esto se ha explotado utilizando fuentes nitrogenadas de
bajo costo en lugar de proteínas costosas en las dietas de los rumiantes,
permitiendo la síntesis microbiana de proteína para satisfacer las necesidades del
hospedero. En el rumen, cierta cantidad de proteína de la dieta puede escapar a la
degradación ruminal y pasar al intestino sin modificaciones, a ésta se le denomina
proteína de paso o sobrepasante. La proteína microbiana, pasa con las proteínas
de la ración que no fueron modificadas a través del omaso, abomaso, hasta el
intestino en donde son digeridas por acción de enzimática (Pepsina, tripsina,
quimiotripsina, carboxipeptidasa y aminopeptidas).
Por lo tanto, la fracción de la proteína de la dieta de mayor eficiencia para el
rumiante es el Nitrógeno verdadero ligado a la Fibra en detergente neutro que en
el rumen se utiliza del 10-25%; el resto pasa al intestino delgado donde las
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proteasas intestinales digieren el 80% de esta proteína, se defina como la fracción
B3, o proteína de paso. El rumiante, utiliza las proteínas microbianas y la proteína
no degradada en rumen fracción B3 para metabolizarlas y poder así cubrir sus
requerimientos. Es importante que no solamente las fracciones de proteína que se
degradan en rumen estén disponibles para el crecimiento microbiano, el
sincronismo entre la fuente de degradación proteica y la fuente energética se debe
dar para evitar pérdidas y lograr mayor eficiencia en síntesis celular, por lo tanto
este crecimiento esta dependiendo estrechamente entre el aporte de nutrientes y
la velocidad a la cual los microorganismos del rumen los utilizan, se ha definido
que existe una estrecha relación en entre los compuestos resultantes del proceso
de degradación de carbohidratos y proteínas y la síntesis de proteína microbial.
Las proteínas o el nitrógeno no proteico (NNP) y los carbohidratos son utilizados
para la producción ruminal de microbios, AGV, amoniaco, metano y bióxido de
carbono y generalmente se expresa como gramos de carbohidratos fermentados
por gramo de proteína microbial producida en un determinado tiempo, o gramos
de células microbianas sintetizadas por cada mol de ATP disponible. El sistema
CNCPS también, define las fracciones de los carbohidratos dependiendo de su
degradabilidad ruminal y los clasifica en cuatro fracciones: dentro de los
carbohidratos no estructurales esta la fracción A compuesta por Azucares y la
fracción B1 conformada por Almidones y pectinas, cuya degradabilidad ruminal es
del 90-100 %, el residuo es prácticamente degradado y absorbido en su totalidad
en el intestino delgado.
Dentro de los Carbohidratos estructurales se encuentra la fracción B2
carbohidratos disponibles para la flora ruminal, la degradabilidad de esta fracción
oscila entre el 50-75%, el resto pasa al intestino grueso donde la microflora
fermenta el 20% de estos carbohidratos y por último el sistema CNCPS considera
el Nitrógeno verdadero ligado a la Fibra en detergente ácida no utilizable por los
rumiantes. y la define como fracción C (lignocelulosa ó lignocarbohidratos).
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La relación que existe entre la disponibilidad de carbohidratos y la de proteínas (o
nitrógeno) ejerce un fuerte impacto sobre la producción de células microbianas y
por lo tanto sobre la nutrición del huésped, por lo tanto se debe buscar que las
fracciones de proteína y carbohidratos estén en sincronía, o sea fracción A de
proteína con fracción A de carbohidratos, fracción B1 con fracción B1; así los
microorganismos utilizaran el nitrógeno y los ácidos grasos volátiles para
conformar su proteína Por otra parte, para corregir algunos errores de predicción
del NRC el sistema

CNCPS clasifica la microbiota ruminal en dos grupos:

Bacterias que degradan carbohidratos estructurales, bacterias que utilizan como
sustrato energético únicamente los hidratos de carbono que forman parte de la
FND, y como sustrato nitrogenado utilizan solamente amoniaco y el otro grupo
esta conformado por bacterias que degradan carbohidratos no estructurales,
bacterias que utilizan como sustrato energético hidratos de carbono (almidón,
pectinas y azúcares libres) y como sustrato nitrogenado utilizan tanto aminoácidos
del alimento como amoniaco; además, estas bacterias amilolíticas captan muchos
más aminoácidos de los que finalmente integran en sus proteínas, desaminando el
resto.
Adicionalmente el sistema CNCPS permite cuantificar la cantidad de proteína
microbiana formada

con cada alimento en concreto; la cantidad de bacterias

formadas depende de la velocidad de tránsito ruminal del alimento (kp), oscilando
esta velocidad entre 3 a 6%, la composición media de estas bacterias es: 12%
grasa, 21% carbohidratos, 4.5% cenizas, 37.5% proteína verdadera digestible en
el intestino delgado, 15.5% proteína verdadera ligada a la pared bacteriana y no
digestible, y 9.5% ácidos nucleicos que se absorben y se excretan en la orina una
vez transformados en purinas.
Cuando se refiere a fibra se quiere decir que los componentes dietarios derivados
de plantas que no pueden ser digeridos por los sistemas enzimáticos de los
mamíferos (Moore y Hatfield, 1994). En términos prácticos, el término fibra se
circunscribe a la pared celular de los forrajes. Este componente, extraído en
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detergente neutro (FDN), representa entre el 30 y el 80% de la materia orgánica
(MO) en los recursos forrajeros. Mientras que en rumiantes, los solubles celulares
(MO menos FDN) son casi completa-mente digeribles, la degradabilidad del FDN
es muy variable, principalmente debido a diferencias en composición y estructura.
Esto resulta en una limitada disponibilidad de la energía en forrajes para los
rumiantes, dado que en muchos casos, más del 50% de la fibra dietaría pasa a
través del tracto digestivo sin ser degradada (Cherney et al., 1991).
Adicionalmente, la degradabilidad de la materia seca de los pastos tropicales es
13% menor que la de los pastos de clima templado. En general, la digestibilidad
de los forrajes está inversamente relacionada con su contenido de fibra.
Los mamíferos no poseen las enzimas para hidrolizar los polisacáridos que
ocurren predominantemente unidos mediante enlaces β 1 - 4. Por el contrario, los
rumiantes están entre los herbívoros más especializados, pues se valen de una
relación simbiótica con los organismos de su tracto intestinal, para utilizar las
paredes celulares vegetales como una fuente de nutrientes (Van Soest, 1994).
Evidentemente, las paredes celulares vegetales no evolu-cionaron para servir
como alimento de los rumiantes, y dadas las funciones biológicas de la pared
celular, esta tiene una estructura muy variable y es a menudo de baja
digestibilidad para los rumiantes. Una de los mayores limitantes a la
degradabilidad de la fibra es la presencia de lignina, aunque la pobre utilización de
la fibra en rumiantes también obedece a limitaciones físicas a nivel de
organización celular.

La presencia de altos niveles de fibra en la dieta debe

analizarse desde el punto de vista de sus efectos en el consumo voluntario de
forrajes por los rumiantes o más específicamente, por sus efectos en la
disponibilidad de nutrientes para estos.

•

Consumo Voluntario En Pastoreo
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El potencial de los recursos forrajeros para la producción de leche o de carne
depende de su digestibilidad y del consumo voluntario de estos forrajes por los
rumiantes. El consumo voluntario de los forrajes depende del tiempo de retención
en el rumen (Thornton y Minson, 1972), el cual está afectado por factores físicos y
metabólicos (Romney y Gill, 2000).
Factores físicos. Por factores físicos deben entenderse a aquellos que
directamente influencian el volumen inicial del tracto digestivo ocupado en la
digestión del alimento y la tasa a la que ese volumen disminuye por la digestión y
pasaje de nutrientes. Entre ellos se encuentran:

•

Estructura de la planta: El contenido de pared celular de la planta es uno

de los factores físicos de mayor efecto en el consumo de forrajes, dado que la
fibra es menos soluble, toma más espacio en el tracto digestivo y su tasa de
degradación en el rumen es más lenta que la de los contenidos celulares. Se ha
asumido que en dietas fibrosas es el volumen de los forrajes lo que primariamente
limita el consumo, por una combinación de volumen y tiempo que la materia sin
digerir permanece en el tracto digestivo (Jung, 1997). Sin embargo, Conrad et al.
(1964) observó que el consumo está limitado por llenado gastrointestinal hasta
cierto valor crítico en digestibilidad, más allá del cual la relación entre consumo y
digestibilidad se vuelve negativa y controlada por los requerimientos de energía
del animal.
Los forrajes tienen una gran proporción de su materia orgánica en forma de fibra,
lo que les provee integridad estructural. La facilidad con la que los
microorganismos del rumen degradan esa fibra, depende de la distribución de las
diferentes moléculas (celulosa, hemicelulosa, lignina) dentro de la planta, de los
enlaces entre ellas y de su sustitución con compuestos fenólicos (Chesson et al.,
1983). A su vez, la resistencia a la reducción del tamaño de partícula, factor
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fundamental en la degradación de fibra, está directamente asociada a la cantidad
de fibra presente en los forrajes.
A igual degradabilidad, el contenido de fibra es mayor en las gramíneas de clima
templado que en las tropicales y es mayor en hojas comparadas con tallos. Así,
dado su mayor contenido de fibra y rigidez estructural, los pastos tropicales son de
menor degradabilidad que los de clima templado. Las partículas de gramínea son
inherentemente más largas y boyantes, con una baja gravedad funcional
específica y en consecuencia de pasaje más lento que las partículas de
leguminosa, que por ser cortas y de más alta gravedad, tienden a escapar más
fácilmente del rumen.
Otro factor que influye el espacio ocupado en el rumen por los forrajes es su
contenido de humedad. El presecado de los forrajes antes de ser ensilados ha
resultado consistentemente en ensilajes de mayor consumo por los bovinos (hasta
1.4 veces más) que aquellos generados de forrajes sin marchitar. Esto se explica
por la mayor eficiencia de masticado y reducción de tamaño de partícula
observada con los ensilajes más secos.

•

Estructura de la pradera: Aunque el valor nutritivo afecta grandemente el

consumo, las características estructura-les de las praderas también conducen a
cambios en el consumo voluntario de animales en pastoreo. Por ejemplo, la
estructura de la pradera puede reducir el consumo de forrajes al limitar la
can-tidad de pasto cosechada por el animal. Características como densidad y
altura de plantas, relación hoja – tallo o relación material vivo – muerto, afectan el
consumo a través de su efecto sobre la facilidad de la prensión y tamaño de
bocado, factores de gran impacto en el consumo de animales en pastoreo.

•

Factores metabólicos. No todas las dife-rencias en el consumo de forrajes

se pueden explicar por limitaciones en el espacio del tracto digestivo. Por ejemplo,
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se ha reportado continuamente que la conservación de forrajes en forma de
ensilaje está asociada con reducciones en el consumo (Forbes, 1995). El uso de
aditivos, la presencia de ácidos orgánicos y sustancias nitrogenadas, producidas
durante el proceso de ensilaje han sido factores a menudo implicados en la
reducción del consumo observada con ensilajes.
2.5. MANEJO DE INSTALACIONES
Los animales deben ser alimentados de forma adecuada para que puedan crecer
lo más rápido posible. Debido a la situación de la mayoría de las fincas, en donde
existen potreros establecidos y la mano de obra está limitada por otras
actividades; lo más recomendable es utilizar un sistema de semiestabulación en
donde se alimentan parcialmente los novillos durante la mañana (7 am a las 12 m
e incluso a las 5 pm) tratando de que estén protegidos durante las horas más
calurosas, para después ser enviados a los potreros a llenarse.
La hora en que se envían los animales al potrero depende del momento en que
terminen de comer lo que se les ofrece en las canoas, y de las otras labores que
tenga que hacer el productor. Lo importante es establecer un horario al que los
animales se acostumbren y mantenerlo de esta forma.
Todos los días se debe observar los comederos para saber si la cantidad de
alimento que se les está dando a los animales es la correcta; en este sistema no
debe sobrar comida ya que no se les va a dar el 100% de la necesidad del animal,
sino que ellos terminan de llenarse en el campo. Los rechazos de comida que se
dan en forma normal son aquellas partes del pasto más duras (tallos o nudos) y no
palatables. Los pastizales deben ser observados también, si el ganado está
dejando el pasto muy bajo, se debe dar más alimento en el corral, pero hay que
obligar al ganado a despuntar los pastos (ésta es la mejor parte del pasto), así se
disminuye el costo de la alimentación y se hace un uso eficiente de los potreros.
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2.5.1. Limpieza

•

Pisos. Se recomienda limpiar los corrales con una pala un día y al siguiente
lavarlo con agua. Esto permite economizar agua y además, la capa de boñiga
que queda día de por medio, disminuye los problemas en cascos y caídas en
los animales. Deben hacerse canales hacia los pastos de corte y los de piso
para aprovechar estos remanentes como fertilizante orgánico.

El piso debe ser cementado y tener un desnivel de 3 a 5% para facilitar las labores
de limpieza; orientado en forma opuesta a los comederos, es decir que cuando al
agua escurra se aleje del alimento. También debe ubicarse el corral en una parte
seca y bien drenada para mantenerlo lo más seco posible. Es conveniente un piso
áspero para que los animales no se resbalen. Utilice piedra cuarta y luego la capa
de cemento de unos 25 cm.

•

Comederos. Deben limpiarse en forma regular para evitar que los residuos se
fermenten, ya que provocan rechazo de la comida debido al olor y al sabor que
producen.

Junto con los bebederos son la parte más importante del corral de engorde. Se
pueden construir de madera, cemento ó plástico.

•

Bebederos. También se deben limpiar regularmente; el agua debe ser limpia,
no necesariamente potable, pero que evite aumentar la carga parasitaria de los
animales.

2.5.2. Aspectos Sanitarios. Antes de introducir los animales al corral se debe
comprobar la salud de los mismos, se aíslan si es necesario durante un período,
es preferible hacerlo antes de enfermar a todos los demás.
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La vacunación se realiza contra aquellas enfermedades que estén presentes en la
región.
Se debe consultar con un médico veterinario antes de implementar el plan de
vacunación.
De igual forma, para escoger un desparasitante interno se debe tener
conocimiento de cuáles parásitos se van a combatir; para ello se realiza un
examen de heces en laboratorio. Los baños o desparasitaciones externas se
hacen según la necesidad de cada lugar.
Se pueden implantar los animales al entrar al sistema y luego a los seis meses,
esto ayuda al manejo y a las ganancias de peso. Si los sistemas van hacia una
ganadería ambientalista, no se permite el uso de estos productos.
2.5.3.

Manejo de remanentes. Debido a las restricciones dictadas por el

Ministerio de la protección social, se debe contar con un plan de manejo de los
remanentes producidos por la actividad ganadera.
Un bovino adulto produce por día 22 kg de estiércol, existen varias opciones para
su manejo: tanques sépticos, tanques de separación de sólidos, lagunas de
oxidación, biodigestores y producción de abonos orgánicos. Considérese que si se
debe incurrir en un gasto para tratar el remanente, lo más recomendable es tener
un beneficio o uso productivo de los mismos; tal es el caso del biogas o la
producción de abonos orgánicos para los cultivos, entre ellos los forrajes de piso o
de corte.
2.5.4. Instalaciones. El costo de las instalaciones que se utilicen en un proyecto
de confinamiento deben ser lo más bajo posible, sobre todo por la situación
económica actual; la actividad de confinar animales para su engorde no soporta
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altas inversiones en infraestructura. La mayor parte de los productores no cuentan
con la experiencia de trabajar con el sistema de semiestabulación, por lo que es
recomendable iniciar con poca inversión.
El tipo de instalación y su costo va a depender del sistema de producción a utilizar:
La estabulación o confinamiento consiste en encerrar animales en un corral para
mantenerlos allí; toda su alimentación y manejo se le dará en el corral, este
sistema es más caro y necesita más mano de obra por lo que no se recomienda.
Hay variaciones del sistema, donde se puede dar una parte de la alimentación en
el corral y permitir a los animales salir a un potrero a pastorear un determinado
número de horas. Este sistema se le llama semiestabulacion.
Los objetivos principales de la práctica son:
1- Obtener mayores ganancias de peso y por lo tanto que los animales salgan a
mercado más rápidamente. Esto se debe a 3 razones principales:
a) Se le puede dar al animal aquellos nutrientes que le hacen falta para obtener
una dieta completa.
b) El animal no debe gastar mucha energía en buscar el alimento y el agua.
c) Se le ofrece al animal alimentación constante durante todo el año.
2- Mejor utilización de la tierra. En el sistema tradicional de engorde se requiere
aproximadamente una hectárea para cada animal; al confinarlos se les da otros
alimentos además del pasto de corte, por lo que con una hectárea podemos
producir de 5 a 15 animales en lugar de uno. El área restante de la finca se puede
utilizar en cría, cultivos o reforestación.

•

Corrales. Hay gran cantidad de diseños de corrales, de los cuales se presenta
uno, pero se sugiere que en lugar de construirlo se modifique el corral de
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trabajo con que cuenta la finca. De hecho, esta infraestructura es usada pocas
veces al año excepto en el caso de las fincas de doble propósito en donde se
realiza la labor de ordeño. Así, la inversión se reduce y se aprovecha mejor el
corral.
Se debe instalar comederos y bebederos, techar el área de comederos, hacer una
bodega, cementar el piso con un desnivel de un 4% y destinar un área para la
picadora de pasto.
En el caso de no contar con un corral, se debe proceder a diseñarlo; lo primero es
conocer el tipo que se quiere construir. Se tienen las siguientes opciones:
1- El corral abierto: se recomienda para regiones secas o para usar solo durante el
verano, donde se da una suplementacion al ganado (10 m2/animal).
2- El corral parcialmente techado: tiene el área de comederos techada más un
área de refugio para los animales (3,5 m2 mínimo), la cual debe ser lastreada o
cementada para evitar el lodo en la época lluviosa. En este tipo de corral se
necesita 8-10 m2/animal.
3- El corral techado: A pesar de ser más caro, presenta las ventajas de que el
requerimiento de espacio es menor, o sea que podemos meter más animales en
menos espacio, cada uno necesita de 4 a 6 m2. Además es posible recolectar la
boñiga para utilizarla en forma de abono orgánico ya sea en los pastizales o bien
en algún otro cultivo.
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Figura 1. Corral para semiestabulado

Fuente: Tomado del libro Recomendaciones sobre sistemas intensivos de producción de carne: estabulación,
semiestabulacion y suplementacion estratégica en pastoreo, Ing. Victoria Arronis

•

Comederos. Pueden ser de madera, cemento, plástico e incluso de estañones
partidos por la mitad.

Dimensiones
Altura
El alto del comedero depende de la edad de los animales:
- Terneros (hasta 270 kg): 45 cm de alto.
- Toros de (270 a 360 kg) 50 – 60 cm de alto.
- Toros de (más de 360 kg) 60 – 70 cm de alto.
Como lo más sencillo de construir son los comederos fijos, se recomienda que los
mismos no sean más altos de 60 cm, que su profundidad no sea mayor de 40 cm
y que tenga 60 cm de comedero por animal.
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Deben ubicarse por fuera del corral para aprovechar mejor el espacio y facilitar la
distribución del alimento, por lo tanto, el alero debe hacerse más largo.
Si el comedero se ubica dentro del corral, es muy importante construir una grada
(de 15 cm de alto por 35 cm de ancho) a lo largo del comedero, la misma ayuda
a mantener el alimento más limpio, ya que a los animales se les dificulta defecar si
tienen las patas traseras más alto que las delanteras; además, a la hora de comer,
la grada "acomoda" a los animales, debido a que si se ubican de lado, tendrán una
mano más alta que la otra, por lo tanto, se alimentaran de frente, permitiendo así
que más animales tengan acceso al canoa.
Espacio de comedero
El espacio de comedero depende del sistema que se use. Algunas de las cosas
que se deben tomar en cuenta son: cuántas veces por día se les va a dar alimento
a los novillos, el diseño del comedero (si es para que los animales coman por uno
o por los dos lados) y el tamaño de los animales.
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CAPITULO 3. ANÁLISIS DE LA RELACIÓN ENTRE PRODUCTIVIDAD Y
RENTABILIDAD DE LOS SISTEMAS
Para determinar la relación entre la productividad y rentabilidad se escogió una
finca de 6.5

hectáreas mediante estudio realizado por CORPOICA en el

departamento del cesar; que presenta las siguientes características.
3.1. CARACTERÍSTICAS FÍSICAS
La finca está comprendida dentro de la zona de vida de bosque seco tropical de
acuerdo con la clasificación de zonas de vida de

Holdrige; la

precipitación

promedio anual es de 1090 mm distribuida en forma efectiva en 4 meses, la
temperatura promedio anual es de 32º C con humedad relativa del aire (HRA) de
75 % y velocidad del viento de 2.1 m/s.
El uso de la tierra desde el año 1991 fue destinado para el manejo de ganadería
doble propósito en pastoreo rotacional semi-intensivo con baja carga animal
y bajos parámetros productivos y reproductivos. En el año 2005 se presenta con
un problema de sobrecarga de ganado que ocasiona un sobrepastoreo generando
de esta manera un impacto negativo sobre la pradera (pérdida del material vegetal
ocasionando calvas por encima del 50 % del área) y los animales (pérdida
de la condición corporal, baja reproducción y producción).
Por estas razones, se quiso adoptar opciones tecnológicas para modificar el
pastoreo degradativo y de baja rentabilidad.

Por tanto, los resultados están

dirigidos al mejoramiento del suelo, fertilización orgánica, la alta transformación
de energía solar y el nitrógeno atmosférico en biomasa vegetal forrajera para los
animales tanto en época de sequía como de lluvias, la reducción del efecto
negativo de los vientos alisios procedentes de la Guajira en el verano
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(creando erosión eólica y desecación de la vegetación) y en forma paralela
tener el uso inteligente y respetuoso del agua, la restauración y conservación
de bosques naturales.
El 83% de la topografía de la finca está comprendida entre 0 y 8% de rango de
pendiente lo que la define como una finca con topografía plana a ligeramente
ondulada según IGAC, 1972 lo que la hace apropiada para la explotación
ganadera desde el punto de vista del manejo de los animales.
A continuación se describen y relacionan las tecnologías utilizadas en los dos
sistemas de producción y su relación con la productividad por área o por vaca en
producción y la relación de las tecnologías utilizadas con la rentabilidad de los
sistemas.
En los dos casos estudiados (sistema de pastoreo y sistema de confinamiento
total) el sub-sistema de forraje verde de corte con o sin riego es el más productivo
con receptividades de 2.0 y 3.4 unidades ganaderas por manzana para los
sistemas de pastoreo y confinamiento, respectivamente probablemente debido a
que permiten que se hagan varios cortes al año En el caso de los subsistemas de
corte para ensilaje la productividad fue de 1.2 u.g./mz. En ambos casos
estudiados, esto porque en el sistema intensivo, a pesar que se utilizan pastos
corrientes, se hacen dos cortes y en el sistema intensivo el sorgo se utiliza apenas
una vez; los subsistemas de pastoreo (extensivo, convencional e intensivo),
utilizados en la finca semi tecnificada resultaron ser los menos productivos con
receptividades de 0.6, 0.7 y 1.1 u.g./mz. Respectivamente, sin embargo el sistema
rotacional intensivo se aproxima mucho en productividad al sistema de corte para
ensilaje con la ventaja que no genera en costos de procesamiento ni de
administración del forraje.
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Otra importancia de los subsistemas de corte está relacionada con la posibilidad
de mantener una carga animal durante todo el año; la receptividad de estos subsistemas representan el 56% de la oferta total de forraje en el período seco
aunque sólo 18% durante la estación de las aguas, lo que implica que esta
tecnología permite incrementar la receptividad del rebaño entre 53% continuo a
68% más durante el verano, a pesar que el área forrajera destinada a corte
representa el 27% del total.
En cuanto a ingresos, el subsistema de confinamiento total vs el de pastoreo
permiten producciones de carne de 150 kg por animal y 99 kg. Respectivamente
Asumiendo un mismo valor promedio para el kilogramo de carne $2732, los
ingresos brutos/animal. Ascienden a $424.279.60 y $ 270.468 respectivamente, lo
que significa un rendimiento del periodo del 33.61% y del 19.76%.
3.2. USO DE CONCENTRADOS
Esta tecnología marca una diferencia clara en los dos casos estudiados; en el
sistema semi intensivo el uso de concentrados está restringido a vacas en
producción y la categoría de terneros en cuanto que en el sistema de
confinamiento está presente en todas las categorías. Tomando como referencia
las vacas en producción, la cantidad de alimentos concentrados varía de 3 a 8
lb/v/d en el sistema semi intensivo comparado con 9.5 a 20 lb/d del sistema
intensivo. Usando el parámetro nutricional del % de concentrado en relación al
peso vivo de las vacas en producción este presenta rangos de 0.4 a 0.9% del peso
vivo en el sistema semi-intensivo, y 0.9 a 1.8% para el de confinamiento total. Los
criterios de decisión utilizados para determinar la cantidad de concentrado a
administrar van de un criterio en el sistema semi-intensivo a cuatro criterios en el
de confinamiento.
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Los tres parámetros técnicos descritos en el párrafo anterior (lb. de concentrado
por vaca por día, cantidad de concentrado en relación al peso vivo y cantidad de
criterios utilizados para la administración de concentrados) demuestran que el
límite máximo del sistema semi-intensivo pasa ser el límite mínimo del sistema
intensivo.
En este caso, las tecnologías pueden evidenciarse pero no compararse.
Estudios realizados por Preston y col. sugieren que en condiciones tropicales las
vacas maximizan los suplementos concentrados cuando las cantidades diarias
oscilan entre 4 a 6 lb/d; a partir de ahí, la eficiencia de conversión de concentrado
a kg de carne decrece de manera inversa a la productividad por vaca.
En los casos en estudio el promedio de concentrado por vaca/día es de 6.4 libras
en pastoreo y 15.9 para confinamiento para una producción de carne diaria de
0.825 y 1.29 kilogramos en confinamiento, por tanto la eficiencia del uso de
alimentos es de 7.75 y 12.3

libras de concentrado por kilogramo de carne

producido para los sistemas pastoreo y confinamiento respectivamente. Esta
realidad, evidentemente se ve reflejada en los costos de producción.
Los sistemas de producción estudiados presentan dos lógicas productivas
distintas, el pastoreo enfoca su productividad orientado a las pasturas expresado
en función de kilogramo por hectárea y el confinamiento orienta su productividad
orientado al animal, expresado en la productividad por vaca, lo que se evidencia
con el porcentaje que representa el alimento concentrado en el peso del animal en
cada uno de los sistemas.
El hecho que el sistema pastoreo hace mayor uso de los recursos forrajeros
producidos en la propia finca los hace menos eficiente en la producción de carne y
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al mismo tiempo, menos vulnerable a fluctuaciones de precio del concentrado
imperantes en el mercado.
A continuación se muestra el comportamiento de los dos sistemas (pastoreo y
confinamiento).
TABLA 4. Producción de materia seca al momento de entrada y salida de los
animales al potrero, el consumo por animal, las necesidades y eficiencia
SISTEMA DE MATERIA SECA

CONSUMO (KG)

NECESIDADES 3% PV

PASTOREO

1282

1227.5

CONFINAMIENTO

779.7

1.193,6

EFICIENCIA
82.17%

Durante el sistema de confinamiento, la producción promedia de materia seca fue
de 965.7 kilos/ha, la producción no fue suficiente para la satisfacción del 3% del
peso vivo de los animales en el período de máximo crecimiento (444 kilos
promedio/animal). Desde luego, la situación es más crítica durante los meses de
enero y febrero, donde los rendimientos no fueron superiores a los
500 kilos de materia seca por hectárea.
TABLA 5. Composición química y digestibilidad a la entrada y salida de los
animales del potrero
P.C. (%)

FDN (%)

FDA (%)

LIG (%)

DISMS (%)

PASTOREO
Entrada

11.3

70.09

47.22

6.5

73.62

salida

8.8

76.93

48.02

6.7

68.11

CONFINAMIENTO
entrada

7.0

72.90

55.95

10.9

61.29

salida

6.6

69.90

57.73

12.1

62.18

Fuente: tomado de estudio de producción de carne, CORPOICA, 2007, Codazzi, Cesar
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TABLA 6. Producción animal en sistema pastoreo racional y confinamiento.
VARIABLES

Pastoreo racional

confinamiento

Numero de animales

25

25

Numero de hectáreas

6.5

6.5

Numero de días de evolución

137

137

Peso promedio inicial por animal(kg)

294

294

Peso promedio final por animal(kg)

393

444

Ganancia promedio por animal(kg)

99

150

Ganancia promedio diaria por animal(kg)

0,722

1.0948

Ganancia

2,776

4.2107

Total de ganancia en 6.5 ha/periodo(kg)

2472

3749.62

Total de ganancia por hectárea/periodo

380.30

576.86

Ganancia /ha proyectada a un año (kg)

1013,24

1536.90

promedio

diaria

por

hectárea(kg)

Fuente: tomado de estudio de producción de carne, CORPOICA, 2007, Codazzi, Cesar

En la Tabla se presenta los resultados de rendimiento animal y por hectárea por
el sistema de pastoreo racional que abarco un total de 137 días. La ganancia
promedia diaria por animal fue de 0.722
ganancia diaria por hectárea de 2.76

kilogramos lo que representa una
kilogramos. Durante el período de

evaluación se obtuvo una ganancia por hectárea de 380.30 kilogramos lo que
proyectado a un año sitúa los 1.013 kilogramos, es decir, se cumple con uno de
los objetivos centrales de la investigación en cuanto a que la producción para los
diferentes sistemas.
Al aplicar el sistema de confinamiento, se obtuvo una ganancia diaria de 1.0948
kilogramos, superior a la obtenida en el sistema de pastoreo racional lo que se
traduce en una ganancia de 4.2107 kilogramos de ganancia diaria por hectárea, lo
que proyectado a un año arroja una producción de 1.536,90 kilos por unidad de
superficie.
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TABLA 7. Análisis financiero de la ceba de bovinos con sistemas de
pastoreo racional y confinamiento
VARIABLES

Pastoreo racional

confinamiento

Numero de animales

25

25

Numero de hectáreas

6.5

6.5

Numero de días de evolución

137

137

Valor total de los animales( $)

18.117.750

18.117.750

Gastos operacionales( $)

1.687.500

4.893.750

Total gastos( $)

19.805.250

23.011.500

3.046.961,38

3.540.230,77

Ganancia neta( $)

5.069.250

5.343.750

Ganancia neta por ha periodo( $)

780.646,15

822.115,38

2.079.823,68

2.190.307,41

Rentabilidad periodo

25.62%

23.22%

Rentabilidad Mensual

5.61%

5.08%

Gastos por hectárea( $)

Ganancia neta por Ha año( $)

La tabla muestra los indicadores financieros de la actividad de ceba de

bovinos

en pastoreo racional La ganancia neta en pesos por hectárea durante el período
fue de $780.646,15, en tanto en el sistema de confinamiento ganancia neta por
unidad de superficie fue de $1.575.000, proyectado a un año, las ganancias netas
alcanzarían $2.079.823,68 y $ 4.196.167,88, respectivamente para confinamiento
para el caso que se mantuvieran durante el año las ganancias por animal al igual
que los costos. La rentabilidad mensual de la inversión obtenida fue de 5.61%
para el sistema de pastoreo racional, siendo esta superior la alcanzada en el
sistema de confinamiento que fue de 5.08%. Sin embargo cabe resaltar que este
ejercicio considera que las inversiones para infraestructura ya se encuentran en la
finca.
Estos resultados resultan atractivos al compararlos con otras opciones del
mercado financiero. En efecto, la inversión en CDT en los actuales momentos no
alcanza a rendir el 1% mensual, mientras que otras opciones de mejor rentabilidad
no alcanzan el 1.5% mensual en el mejor de los casos.
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5. CONCLUSIONES
La ganadería bovina representa el 88% de la superficie agropecuaria nacional y
tiene una participación cercana al 3,5% en el Producto Interno Bruto, de
1.730.000 predios dedicados a la actividad agropecuaria, cerca de 849.000,
equivalentes al 49%, tienen algún grado de actividad ganadera, ratificando la gran
importancia de esta actividad para el sector rural y, en general, para la economía
nacional.
En el sistema de producción por pastoreo racional la ganancia promedia diaria por
animal es de 0.722 kilogramos lo que representa una ganancia diaria por hectárea
de 2.76 kilogramos. Durante el período de evaluación se obtuvo una ganancia por
hectárea de

380.30

kilogramos lo que proyectado a un año sitúa los 1.013

kilogramos, mientras que para el sistema de confinamiento se obtiene una
ganancia diaria de 1.0948 kilogramos, superior a la obtenida en el sistema de
pastoreo racional lo que se traduce en una ganancia de 4.2107 kilogramos de
ganancia diaria por hectárea, lo que proyectado a un año arroja una producción de
1.536,90 kilos por unidad de superficie.
En el pastoreo racional La ganancia neta en pesos por hectárea durante el
período fue de $780.646,15, en tanto en el sistema de confinamiento ganancia
neta por unidad de superficie fue de $1.575.000, proyectado a un año, las
ganancias netas alcanzarían $2.079.823,68 y $ 4.196.167,88, respectivamente.
La rentabilidad mensual de la inversión obtenida fue de 5.61% para el sistema de
pastoreo racional, siendo esta superior la alcanzada en el sistema de
confinamiento que fue de 5.08%.
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ANEXOS
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ANEXO 1. PASTO GUINEA (Panicum máximum var. Tanzania) ASOCIADO CON
LEUCAENA (Leucaena leucocephala)
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ANEXO 2. NOVILLOS CONSUMIENDO FORRAJE EN COMEDERO
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ANEXO 3. NOVILLOS CONSUMIENDO SUPLEMENTO (PALMISTE)
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ANEXO 4. NOVILLOS EN PASTOREO
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